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Anotacija. Siame straipsnyje aptariame dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos
naudojimo situacija ir galimybes Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose. Nacionaliné
$vietimo agentura yra sudariusi 2020 m. ir 2021 m. Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose
naudojamy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy sarasy'. Tyrime kéléme klausima kokia
dalis sitlomy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy naudoja dirbtinj intelekta ir mokymosi
analitikq. Atlikus antring Nacionalinés $vietimo agentaros sudarytame skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy sarase teikiamy 244 [dviejuy Simty keturiasdesimt keturiy] priemoniy
analize, galime teigti, kad 1§ 244 skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy tik keturios taiko
dirbtinj intelekta. Didzioji dalis skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy yra vienakryptés,
kurios skirtos tik mokomojo turinio perdavimui, jos nekaupia duomeny apie besimokantjj
ir griztamosios informacijos negauna nei mokinys, nei mokytojas. Dauguma skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy, kurios kaupia statistika yra mokamos arba 1§ dalies mokamos.

Pagrindiniai ZodZiai: dirbtinis intelektas, mokymosi analitika, skaitmeninés mokymo(si)
priemonés, ugdymas.

Ivadas

Dirbtinio intelekto pritaikomumo edukacijoje klausimas ypatingai tapo aktualus
galimybes — mokytojams, mokiniams, $vietimo administratoriams ir tévams. Dirbtinis
intelektas jau kurj laika yra taikomas daugelyje ekonominés veiklos sriciy (finansuy,
medicinos sferose, aviacijoje, logistikoje, karinéje pramongje ir kt.) taip pat ir Svietime, bet
ne tiek placiai, o pastebimas reiskinys, kai yra dirbama skaitmeninése platformose
praturtintose dirbtiniu intelektu, bet patys dirbantieji apie tai nezino.

Dirbtinis intelektas siejamas su zmogaus intelektualiy veiksmuy imitavimu masinose (pav.
kompiuteriuose, robotuose ir pan.), kurios yra suprogramuotos imituoti zmogaus mastymo
eigg ir veiksmus. Terminas taip pat gali buti taikomas masinoms, kurios atkartoja zmogaus
intelektinés veiklos procesus, pavyzdziui tokius kaip mokymasis ar problemy sprendimas.
Dirbtinis intelektas yra masiny demonstruojamas intelektas. Europos Komisija (2019) sialo
tokj dirbtinio intelekto apibrézima: dirbtinio intelekto sistemos yra zmoniy sukurtos
programinés (gali buti ir aparatinés) sistemos, kurios, atsizvelgiant | sudétingg tiksla, veikia
fizing ar skaitmening dimensijas, suvokdamos ta aplinka per duomenuy rinkimg ir
interpretuodamos surinktus struktarizuotus ar nestruktarizuotus duomenis. Kaip moksliné
disciplina, dirbtinis intelektas apima kelis pogrupius, tokius kaip pavyzdziui: masininis

ey —

eve—

skatinamasis mokymasis (angl. reinforcement learning), diagnostinés, ekspertinés sistemos,
robotika (Campion et al. 2020; Raksnys, Gudelis ir Guogis 2021). Dirbtinis intelektas

! https:/ /www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-ptriemones

639



Dalia Baziuké, Riita Girdzijauskiené, Aida Norviliené, Dirbtinis intelektas ir mokymosi analitika
bendrojo ugdymo mokyklose naudojamose skaitmeninése mokymo(si) priemonese: Lietuvos atvejis

edukacijoje taikomas jvairiai. Pavyzdziui, kuriamos intelektualiosios mokymosi (angl.
Intelligent 1earning) sistemos — dirbtiniu intelektu praturtintos virtualiosios mokymosi
aplinkos. Taip pat mokymosi patiréiy, besimokanciojo duomeny ir analizei bei jzvalgoms
del reikalingy veiksmy siekiant gerinti mokymasi gauti svarbi yra mokymosi analitika.

Mokymosi analitika yra duomeny apie mokinius ir juy aplinkg matavimas, rinkimas,
analizé ir ataskaity teikimas, siekiant suprasti ir optimizuoti mokymasi ir aplinka, kurioje
mokymasis vyksta (Siemens 2013). Mokymosi analittka apima duomeny apie
besimokanciuosius ir jy aplinka rinkima ir analizg, siekiant suprasti ir pagerinti mokymasi, jo
rezultatus. Mokymosi analitikq turime tada, kai mokymosi duomenys apdorojami
kiekybiniais metodais. Mokymosi analitikai reikia duomeny, o duomenis sukaupti galime
naudodami skaitmenines mokymo(si) priemones, jei skaitmeninés mokymo(si) priemonés
kaupia duomenis, tai jau galime pradeéti taikyti ugdymo procese mokymosi analitikg.
Mokymosi analitika gali buti skirtingy lygiy (1 lentele.).

1 lentelé. Mokymosi analitika sudétingumo lygiai. Pagal Andrew Downes?, Anna Khokhlova? bei
Raksnys, Gudelis it Guogis 2021).

Aprasomoji analitika Diagnostine Prognostine Preskriptyvioji analitika
analitika analitika
orientuota i sieki, gali padeti nustatyti identifikuoja ivykiu, apima sprendimu, paramos ir
identifikuoti, &oks probleminius reiskinins, | tendencijas remdamasi | optimizavimo sistemas.
reiskinys vyksta, kur jis kurie savo praeities laiko eiluciy, Sprendimai ir veiksmai
vyksta, kas yra jo savybemis issiskitia duomenimis ir tu, rekomenduojami panaudojant
paveiktieji ir Rokios yraju, | is'normaliu reiskiniu | tendenciju pagtindu matematinius algoritmus ir
demografines (t. y. diagnozuoti modelinoja ateities jpykin, apdorojant prognostine’s
charakteristikos. )1 yra problemas), ir raida, analitikos isvesciu, duomenis.
naudojama nustatyti paaiskinti, kodel Tokia analitika suteikia galimybe,
karstuosius taskus, kurie probleminiai reiskiniai pasirinkti tinkamiansins
parodo, kokiu wyksta, istyskinti sprendimns is daugelio alternatyvs,
intensyvumu reiskiasi esminius su jais
ivairus fenomenai, susijusius
sudaryti tokiu, karstuju, kintamuosius.
tasku, zemelapius.
Kas nutiko? Kodel tai atsitiko? Kas veliau jvyks? Kaip galima pagerinti
rezultata?

Edukacijoje mokymosi analitika tampa svarbi analizuoti surinktus mokymosi aplinkose
duomenis, siekiant tobulinti mokymosi procesa, stebint mokiniy pazanga, nukreipiant juos
savarankisSkam mokymuisi. | mokymosi veikla tinkamai integruoti butini duomenys gali
pateikti naudinga informacija apie mokiniy pasiekimus ir pazanga, padéti tobulinti
mokymosi procesa, optimizuoti mokytojo darba (Krikun ir Kurilovas 2016). Kalbant apie
mokymosi ekosistema, ja sudaro: zmonés, suplanuota mokymosi veikla ir jas palaikancios
priemones (Kitto et al 2020). Kaip jau minéjome nuotolinio mokymosi, dirbtinio intelekto
ir mokymosi analitikos aktualumas edukacijoje iSrySkéjo pasaulinés pandemijos kontekste.
Butent nuotolinio mokymosi metu ypac aktyviai buvo pradétos aktyviau taikyti jvairios
skaitmeninés mokymo(si) priemonés. Skaitmeninés mokymo(si) priemonés apibudinamos,
kaip priemonés kurios padeda ugdymo procese naudoti informaciniy ir komunikaciniy
technologiju teikiamas galimybes (Svietimo aprapinimo standartai 2011).

2 https:/ /www.watershedlrs.com/resources/definition/what-is-learning-analytics
3 https://www.valamis.com/hub/learning-analytics
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Atsizvelgiant | Siu priemoniy didel; poreiki pandemijos metu Nacionaliné $vietimo
agentura sudaré nuotoliniam mokymui(si) organizuoti rekomenduojamy skaitmeniniy
mokymo(si) ptiemoniy sarasa (https://www.emokykla.lt/nuotolinis/  skaitmenines-
mokymo-priemones). Siame sarase skaitmeninés mokymo(si) priemonés suskirstytos pagal
ugdymo sritis, dalykus, klases, mokamos, nemokamos, i$§ dalies mokamos. Skaitmeniniy
mokymo(si) priemoniy isigijima ir naudojima bendrojo ugdymo mokyklose reglamentuoja
2020 m. patvirtinti Rezkalavimai skaitmeniniams mokymo(si) istekliams, priemonéms, informaciniy ir
komunikaciniy technologijy irangai isigyti ir mokytojy skaitmeninio rastingumo Rompetencijai tobulinti.

Straipsnyje analizuojama dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos naudojimo situacija
Lietuvos bendrojo ugdymo mokykly naudojamose skaitmeninése mokymosi priemonése.

Tyrimo metodologija

Siekiant i$siaiskinti kokia yra dirbtinio intelekto ir mokymosi analitikos taikymo situacija
Lietuvos bendrojo ugdymo mokykly naudojamose skaitmeninése mokymosi priemonése
taikyta antriné duomeny analizé; duomeny binarizavimas; apraSomoiji statistika. Pasirinktos
244 skaitmeninés mokymo(si) priemonés i§ Nacionalinés Svietimo agentaros 2020 m., 2021
m. sudaryto skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy sqraso
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones.

Binarizuojant duomenis {vesti nauji pozymiai pvz. tokie kaip 1K1D (vienas koncentras,
vienas dalykas), DK1D (daug koncentry, vienas dalykas), DKDD (daug koncentry, daug
dalykuy, taip pat binarizuoti ir kokybiniai duomenys apibudinantys sritj ir dalyka. Kiekviena
1§ 244 priemoniy buvo perziuréta, kiek leido prieinamumas, siekiant nustatyti ar ta
priemoné kaupia statistika, ar sukaupta statistikq vizualizuoja ir ar yra pasitelkiami dirbtinio
intelekto algoritmai. Tyrimas atliktas 2021 m. birzelio, liepos mén.

Tyrimo rezultatai

Analizuojant skaitmenines mokymosi priemones pastebéta, kad ju teikéjai yra
nelygiaverciai, pradedant nuo individualiy mokytojy, kurie kuria mokymosi priemones ir
didelémis leidyklomis, kurios sialo skaitmenizuotus vadovélius, pratybas ir kt. uzduotis arba
yra sukurusios specializuotas mokymosi platformas. IS 244 skaitmeniniy mokymo(si)
priemoniy 21 yra sukurta paciy mokytoju.

Analizuojant pagal lygmenj, galima buty iskirti pradiniam, pagrindiniam, viduriniam
ugdymuisi, kelis koncentrus apimancias skirtas skaitmenines mokymo(si) priemones.
Daugiausiai (2 pav.) yra kelis koncentrus apimancios skaitmeninés mokymosi priemonés
(137) ir pradiniam ugdymui skirtos priemoneés (60).

8
= Pradiniam ugdymui = Pagrindiniam ugdymui
Gimnazijos klaséms = Kelis koncentrus apimancios

2 pav. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy pasiskirstymas pagal lygmenj (vnt.)
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DidZiausia dalis pagal vienam dalykui skirtas skaitmenines mokymo(si) priemones tenka
biologijai — 33 priemonés; lietuviy kalbai ir literatarai — 29 priemonés; matematikai — 24
priemonés (2 lentelé).

Analizuojant skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy pasiskirstyma pagal koncentrus ir
dalykus matome, kad daugiausiai yra daugeliui koncentry ir daugeliui dalyky priskirty
priemoniy 36 procentai, taip pat 8 procental priemoniy buvo nepriskirtos jokiai kategorijai
(3 pav.). Analizuojant sukauptus duomenis siekiame suprasti, kaip mokymo(si) procese
tatkoma skaitmeniné mokymo(si) priemoné veikia apskritai. Skaitmeninés mokymo(si)
priemonés, jeigu jos kaupia duomenis, sudaro galimybe mokytojams naudotis {vairiais
besimokanciyju duomenimis, kurie atspindi mokymosi patirti. Analizuodami duomenis
galime uzduoti ir ieskoti atsakymy { klausimus apie mokymo(si) proceso visuminj, giluminj
poveiki mokymui(si) ir jo rezultatams, besimokanciyjy jsitraukima. Tai labai priklauso nuo
skaitmeninés mokymo(si) priemonés parengimo, turinio, ar ji kaupia statistika, ar
vizualizuoja juos.

2 lentelé. Dalykui tenkanciy skaitmeniniy mokymosi priemoniy  skaicius  (vnat.).
1K1D — vieno koncentro vieno dalyko skaitmeniné mokymo(si) priemoné, DKI1D — daugelio
koncentry vieno dalyko skaitmeniné mokymo(si) priemoné, DKDD — daugelio koncentry daugelio
dalyky skaitmeniné mokymo(si) priemoné.

Dalykas Vnt. 1K1ID | DKID | DKDD
Biologija (3), Biologija, Chemija (1); Biologija, Chemija, Fizika (2); | 33 3 4 27
Biologija ir daug kt. dalyky (26); Biologija, Geografija (1)

Lietuviy k. ir literatara (20); Lietuviy k. ir literatara ir kt. (9) 29 12 10 6
Matematika 24 4 14 2
Dailé (3); Dailé ir technologijos (7); Dailé, Dorinis ugdymas, Teatras, | 21 5 1 12
Muzika, Sokis ir kt. (11)

Istorija (9); Istorija ir daug kt. (8) 17 4 5 7
Informatika ir kt. 15 2 7 5
[traukusis ugdymas 13 6 3 1
Gamta ir zmogus (2); Gamta ir zmogus, gamtamokslinis ugdymas, | 12 1 - 9
geografija ir kt. (5); Gamtamokslinis ugdymas (4); Gamtos mokslai (1)

Fizika (8); Fizika, Matematika, I'T, Pasaulio pazinimas(3) 11 - 3 6
Geografija (8); Geografija ir kt. (2) 10 7 2 1
Uzsienio kalba (angly) 10 2 6 1
Chemija (5); Chemija, Matematika, Fizika, Biologija, Gamtamokslinis 8 3 3 2
o)

Dorinis ugdymas (tikyba) (1); Dorinis ugdymas (etika), PilietiSkumo | 6 4 - 2
ugdymas, Ekonomika ir kt. (5)

Fizinis ugdymas 7 5 - 1
Muzika 6 3 2 -
Pasaulio pazinimas 6 1 2 3
Sveikata, Zmogaus sauga ir kt. 5 1 2 1
Gimtoji kalba (lenky) 4 - 3 1
Ekonomika ir verslumas 2 2 -

Gimtoji kalba (rusy) 1 - 1 -
Integruotas gamtos moksly 1 - 1 -
Integruotas istorija it geografija 1 - 1 -
Pilietiskumo pagrindai 1 - - 1
Sokis 1 1 - -
Viso: 244 66 70 88
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Neindentifikuota
8%
i DKDD
1K1D 36%

27%

DK1D
29%

s DKDD =DKI1D IK1D = Neindentifikuota

3 pav. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy pasiskirstymas pagal koncentrus ir dalykus, %

Analizés metu i$ryskéjo dvi skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy grupés (4 paveikslas):

1. Vienakryptés skaitmeninés mokymo(si) priemonés, kurios skirtos tik mokomojo turinio
perdavimui, jos nekaupia duomeny apie besimokantjji ir griztamosios informacijos
negauna nei mokinys, nei mokytojas.

2. Duikryptés skaitmeninés mokymo(si) priemonés, kurios perduoda mokomaji turinj, kaupia
duomenis, teikia bent minimalia griztamaja informacija tieck mokiniui, tick mokytojui.

MOKYTOJAS [, MOKINYS MOKYTOJAS < > MOKINYS
/ L 3
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4 pav. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy grupés

IS 244 pateikiamy Nacionalinés $vietimo agentaros 2020 m., 2021 m. sudaryto
skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy saraso dvikrypiiy skaitmeniniy moRymo(si) priemoniy — 24
procentai, o vienakrypc¢iy — 76 procentai (5 paveikslas). Tai leidzia teigti, kad daugelis
mokytoju naudojamy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy yra skirtos tik turinio
perdavimuli ir jos neleidzia nei uzduoti, nei ieskoti atsakymy i klausimus apie mokymo(si)
proceso visuminj, giluminj poveiki mokymui(si) ir jo rezultatams, besimokanciyjy
isitraukima.
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Dvikrypteés
24%

Vienakrypteés
76%

5 pav. Vienakrypdiy ir dvikrypciy skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy pasiskirstymas, %

Atliekant tyrima kéléme klausimg kokia dalis analizuoty skaitmeniniy mokymo(si)
priemoniy taiko turi dirbtinj intelekta ir naudoja mokymosi analitikq. Tai atlikome
vertindami kiekviena, pagal prieinamumg skaitmening mokymo(si) priemong, iSskirdami
$iuos kriterijus: kaupia statistika (KS), vizualizuoja duomenis (VD) ir naudoja dirbtinj
intelekta (NDI). Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy analizé pagal dalykus ir kiek juose

radome i$skirty kriterijy pateikiama 3 lenteléje.

3 lentelé. Skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy, kutiose kaupiama statistika, vizualizuojami
duomenys ir naudojamas dirbtinis intelektas pasiskirstymas pagal dalykus, (vnt.)

Dalykas Vnt. KS VD NDI
Biologija (3), Biologija, Chemija (1); Biologija, Chemija, Fizika (2); | 33 14 9 1
Biologija ir daug kt. dalyky (26); Biologija, Geografija (1)

Lietuviy k. ir literatara (20); Lietuviy k. ir literatara ir kt. (9) 29 1 1
Matematika 24 11 5 2
Dail¢ (3); Dailé ir technologijos (7); Daile, Dorinis ugdymas, Teatras, | 21 1

Muzika, Sokis ir kt. (11)

Istorija (9); Istorija ir daug kt. (8) 17 3 - -
Informatika ir kt. 15 3 1 -
[traukusis ugdymas 13 5 - -
Gamta ir zmogus (2); Gamta ir Zmogus, gamtamokslinis ugdymas, | 12 2 1 -
geografija ir kt. (5); Gamtamokslinis ugdymas (4); Gamtos mokslai

)

Fizika (8); Fizika, Matematika, I'T, Pasaulio pazinimas(3) 11 2 2 -
Geografija (8); Geografija ir kt. (2) 10 1 - -
Uzsienio kalba (angly) 10 6 3 -
Chemija (5); Chemija, Matematika, Fizika, Biologija, Gamtamokslinis | 8 - - -
®)

Dorinis ugdymas (tikyba) (1); Dorinis ugdymas (etika), PilietiSkumo | 6 2 - -
ugdymas, Ekonomika ir kt. (5)

Fizinis ugdymas 7 3 - -
Muzika 6 - - -
Pasaulio pazinimas 6 1 - -
Sveikata, Zmogaus sauga ir kt. 5 2 - -
Gimtoji kalba (lenky) 4 - - -
Ekonomika ir verslumas 2 - - -
Gimtoji kalba (rusy) 1 - - -
Integruotas gamtos moksly 1 - - -
Integruotas istorija ir geografija 1 - - -
Pilietiskumo pagrindai 1 1 - -
Sokis 1 - - -
Viso: 244 60 23 4

644




Computational Science and Technigues, 1ol 8, 2021, 639-646

Kaip matome daugiausiai Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose naudojamose
skaitmeninése mokymo(si) priemonése yra galimybé kaupti statistika. 60 priemoniy tai yra
daroma, taciau vizualizuoti duomenis gali tik 23 priemonés, o dirbtinj intelekta naudoja — 4
priemoneés. Sios priemones yra: Eduten Playground (skirta Matematikai), Egzaminatorins.it
(skirta Biologijai, Chemijai, Istorijai, Lietuviy kalbati ir literatarai, Matematikati), Fast ForlWord
(skirta Lietuviy kalbai ir literatarai, Uzsienio kalbai (angly)) ir Mazific (skirta Matematikai).
Sios naudojamos priemonés yra mokamos (2), arba i§ dalies mokamos (2).

ISvados

IS 244 skaitmeniniy mokymosi priemoniy, esan¢iy Nacionalinés §vietimo agenturos
pateiktame sarase, keturios taiko dirbtinj intelekta (DI). IS keturiy DI taikanciy priemoniy
trys yra skirtos matematikai, dvi tik matematikai, viena lietuviy k. ir uzsienio k., viena
biologijai, chemijai, istorijai, lietuviy k. Didzioji dalis - 76 % - skaitmeniniy mokymo(si)
priemoniy yra vienakryptés. Skaitmeninése mokymo(si) priemonése kaupiamy duomeny
valdytojai yra verslo jmonés ir tai apsunkina nuasmeninty duomeny panaudojima
moksliniais tikslais. Dauguma skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy, kurios kaupia statistika
yra mokamos arba 1§ dalies mokamos. Tod¢l kyla tokiy priemoniy finansavimo klausimas,
uztikrinant juy prieinamuma visos Lietuvos mastu. Mokamu skaitmeniniy mokymo(si)
priemoniy prieinamumas (tikétina) néra uztikrinamas visiems ugdymo proceso dalyviams,
tai didina atskirtj tarp jvairiy mokykly ir mokiniy.

Padeé¢ka

Straipsnyje pristatomas tyrimas atliktas jgyvendinant Lietuvos mokslo tarybos
finansuojama projektg “Dirbtinis intelektas mokyklose: mokymosi analitikos plétojimo
scenarijai modernizuojant bendraji ugdyma Lietuvoje® (DIMA_LT) (projekto Nr. S-DNR-
20-4).
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LEARNING ANALYTICS IN DIGITAL
TEACHING AND LEARNING TOOLS USED IN GENERAL EDUCATION
SCHOOLS: THE CASE OF LITHUANIA

Dalia Baziuké, Rata Girdzijauskiené, Aida Norviliené
Klaipeda University

In this paper the situation and possibilities of using an artificial intelligence and learning
analytics in Lithuanian secondary schools is discussed. The National Agency for Education
during the 2020 and 2021 has concluded the list of digital teaching and learning tools used
in Lithuanian general education schools. We investigated what part of the proposed digital
teaching and learning tools available on the list use artificial intelligence and learning
analytics. After a secondary analysis of the 244 [two hundred and forty four] tools provided
in the list of digital teaching and learning tools compiled by the National Education
Agency, we found out that from the whole number of 244 digital teaching and learning
tools only four use artificial intelligence. Most tools in the list are so called one-directional
tools, designed only for the transmission of learning content, do not collect learner data
and do not provide feedback neither to the learner, nor to the teacher. Most part of digital
teaching and learning tools that store statistics are paid or partially paid.

Keywords: artificial intelligence, learning analytics, digital teaching and learning, tools,
education.
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