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Anotacija Straipsnyje nagrinéjamos Klaipédos krasto istoriniy kapiniy nykimo grésmés verti-
nimo, taikant daugiakriterinio vertinimo analitinj hierarchinj procesg (AHP), galimybés. Pristatoma
originali vertinimo metodika sudaryta nagrinéjant moksling literatiirg istoriniy artefakey nykimo fak-
toriy analizés klausimais bei Klaipédos universiteto Baltijos regiono istorijos ir archeologijos instituto
mokslininky, sukaupta Klaipédos krasto evangeliky liuterony istoriniy kapiniy fiksacijos duomeny,
masyva. Gauti rezultatai leidZia teigti, kad istoriniy kapiniy nykimo grésmés uzdavinio sprendimas
gali buti formalizuotas ir pilnai automatizuotas taikant AHP ir $iuolaiking programing jranga.

Raktiniai ZodZiai: Analitinis hierarchinis procesas, vertinimo kriterijai, paveldo nykimas

Jvadas

Istorinés kapinés — tai vertingas moksliniy tarpdisciplininiy tyrimy $altinis. Paminkliniai
tekstai aprasomi ir nagrinéjami Malisausko darbuose (MaliSauskas, 1995; Malisauskas, Ban-
gemann, 2002), Subaciaus, Tolkacevski, Bal¢itinienés, Bukantytés publikacijose (Subacius,
1996, 1998, 2001; Tolkacevski, 2013, Bal¢itniené, 2012; Bukantyte, 2012), Trasauskienés
leidinyje (Trasauskiené, 1991), Syrnickos, Purviny monografijose (Syrnicka, 2001; Purvinas,
Purviniené, 2010). Epigrafy tekstai socialiniu—demografiniu pozitriu analizuojami Arbu-
Sauskaités ir Jus¢enko publikacijose (Arbusauskaite, 2012; Arbusauskaité, Jus¢enko, 2013).
Kapiniy artefaktai pladiai tirti Kontrimo, Blazio, Petrulienés, Purviny (Kontrimas, 1991; Bla-
zys, 1994; Purvinas, Purviniené, 2010, Sirmulis, 1999) darbuose.

Klaipédos krasto atveju evangeliky liuterony istoriniy kapiniy, kaip mokslinio tyrimo ob-
jekto, svarba didina tai, kad dazniausiai tai yra vienintelis informacijos apie tuometing visuo-
meng $altinis. ,<...> baigiantis Antrajam pasauliniam karui, evakuojantis krasto gyventojy
daugumai, buvo stengiamasi isvezti Klaipédos, Kenigsbergo/Karaliauciaus archyvy medziaga,
baznytiniy parapijy knygas ir kitus svarbius dokumentus. Deja, didelé dalis per Simtmecius
kurto istorinio paveldo Zuvo, dalis buvo ibarstyta po jvairius Vokietijos, Lenkijos, Lietuvos
archyvus ir bibliotekas“ (Pocyté, 2012). Todél nesant pirminiams Saltiniams, pagrindiniais
istorija liudijandiais objektais tampa dar nesunykusios istorinés kapinés.

Lietuvos Respublikos (LR) nekilnojamujy kultiros vertybiy vertinimo ir atrankos krite-
rijy apraso pirmajame priede (Lietuvos..., 2011) nurodoma, kad tokiy vertinamy objekty
kaip antkapis, antkapinis paminklas, paminklas, kryZius vertingosios savybés yra tiris, forma,
meniné raiSka, jrasai, zenklai, dekoras, dalys. Taciau Valstybés kontrolés 2010 m. pateiktoje
Kultaros paveldo i$saugojimo valstybinio audito ataskaitoje (Valstybinio..., 2010) teigiama,
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kad LR saugomi kultaros paveldo objektai jvertinami ir paskelbiami valstybés saugomais re-
miantis tik vienu kriterijumi — zalos grésme vertingosioms savybéms. Taciau ir $is kriterijus
retai formalizuojamas ir vertinamas gana subjektyviai.

Straipsnyje pristatoma originali Klaipédos krasto istoriniy kapiniy buklés ir nykimo
grésmés daugiakriterinio vertinimo metodika, kurioje vertinimo kriterijai yra formalizuoti.
Sialoma daugiakriterinio vertinimo procedira yra formalizuota ir atlickama taikant $iuolai-
kines informacines technologijas, kas leidzia visi$kai automatizuoti istoriniy kapiniy i$ny-

kimo grésmés vertinimo procesa.

1. Daugiakriterinio vertinimo metodai ir programiné jranga kultarinio paveldo
saugojimo strategijy formavime

Viena placiausiai taikomy daugiakriteriniy sprendimy priémimo metody (Cho, 2003)
grupé — daugiatiksliai metodai. | ja jeina tokie metodai kaip:
o TOPSIS (angl. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution);
o SAW (angl. Simple Additive Weighting);
o  LINMAP (angl. Linear Programming Techniques for Multidimensional Analysis of Pre-
ference);

o  COPRAS (angl. COmplex PRoportional ASsessment);
e Analitinis hierarchinis procesas (angl. Analytic Hierarchy Process— AHP) ir kt.

Neéra universaliy daugiakriterinio vertinimo metody, (Triantaphyllou, 2000). Tinkamiausio me-
todo pasirinkima konkretaus uzdavinio sprendimui salygoja turimos pradinés informacijos poba-
dis, gaunamy rezultaty patikimumas, darbo sanaudos, patirtis taikant metoda panasiy uzdaviniy,
sprendimui, metodo suprantamumas (Poskas et al., 2012; Hwang, Yoon, 1981).

Siame darbe Klaipédos krasto istoriniy kapiniy nykimo grésmés vertinimui pasirinkras
vienas i§ daugiatiksliy sprendimy priémimo metody — analitinis hierarchinis procesas. Moks-
linése publikacijose galima rasti nemazai pavyzdziy sekmingo AHP taikymo paveldosaugos
uzdaviniy sprendimui (Sioiinyté et al., 2014; Lugi, de Toro, 2007; Yau, 2008; Zhou, 2006;
Kutut et al., 2013). Metodas apima tokius zingsnius kaip tikslo apibrézimas, vertinimo kri-
terijy atranka ir jy hierarchijos sudarymas, kriterijy santykiniy svoriy jvertinimas, alternatyvy
palyginimas ir jy apibendrinty reitingy sudarymas. Vienas i$ metodo privalumy — galimybe
jvertinti kiekvieno faktoriaus svarba galutinio tikslo kontekste operuojant kriterijy poriniais
lyginimais, kas palengvina svoriy vertinimo procediira.

Yra nemazai komerciniy ir laisvai platinamy AHP analizés programiniy jrankiy. Dazniau-
siai AHP jrankiai integruojami j komercinius programinius paketus. IS nemokamy jrankiy
AHP vertinimui galima paminéti ,AHP Calculation software by CGI“ (htep://
www.isc.senshu-u.ac.jp/ ~thc0456 /EAHP /AHPweb.html), ,MyChoiceMyDecision®
(htep:// www.123ahp.com). Tadiau vienaip ar kitaip minéti produkrai reikalauja papildomy
jrankiy tyriamo duomeny masyvo parengimui ir galutiniy rezultaty interpretavimui ir sau-
gojimui. Esant nedideliam daugiakriterinio vertinimo uzdaviniui, galima naudoti ir univer-
salius matematinius paketus MatLab, MS Excel ir pan. (Poskas et al., 2012).
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2. Sialoma Klaipédos krasto istoriniy kapiniy nykimo grésmés daugiakriterinio
vertinimo metodika

Pagrindinis atlickamo daugiakriterinio vertinimo tikslas — atsizvelgiant j istoriniy kapiniy
nykimg skatinancius faktorius bei lauko ekspedicijose fiksuota kapiniy bukle, jvertinti Klai-
pédos krasto istoriniy kapiniy nykimo grésmg. Tokiame kontekste vertinamy alternatyvy
aibg sudaro Klaipédos kraste fiksuoty istoriniy liuterony protestanty kapiniy sarasas. Anali-
tiniame hierarchiniame procese kiekvienos alternatyvos optimalumo funkcija — tai adityvi
svoriné funkcija. Batent jos reik§meé leidzia vertinti ir lyginti atskiras alternatyvas. Kriterijy
saraso formavimas ir alternatyvy vertinimo klausimai nagrinéjamoje problemoje aptariami

kitame skyriuje.
2.1. Kriterijy atranka ir alternatyvy kriterijy reik§miy paruosimas

Salyginai artefakty irima skatinancius veiksnius galima suskirstyti j statinius-struktarinius,
klimatinius, aplinkos uZterStumo, antropogeninius (Ortiz, et al., 2014). Vienas ir tas pats
faktorius gali skirtingai jtakoti artefakto nykimo spartg priklausomai nuo artefakto pagami-
nimo medziagos.

I$ klimatiniy faktoriy didziausia jtaka irimo spartai turi oro drégnumas ir krituliai. Betoniniai
paminklai nyksta dél metaliniy konstrukeyviniy karkasy erozijos. Esant drégmei, metalas radija,
didéjantis radziy sluoksnis plésia paminkling medziaga, taip susidaro jvairts jtrokimai, plysiai.
Keramikos gaminiai dazniausiai buna padengti papildomu vir$utiniu sluoksniu, kuris apsaugo
artefaktg nuo erozijos. Pazeistas, jskilgs keramikos gaminys veikiamas drégmés sparciai nyksta.
Mediniai artefaktai ypa¢ nyksta dél drégmés poveikio. Susidaranti drégna terpé —ideali vieta irima
sukelian¢iy mikroorganizmu, ypac grybeliy, augimui. (Odgers D. et al, 2011).

[vairiy aplinkos uzterStumo faktoriy jtaka artefakty irimui buvo tiriama i$samioje Tidblad
su bendraautoriais publikacijoje (Tidblad et al., 2012), Watt, Tidblad, Kucera ir Hamilton
sudarytoje knygoje , The Effects of Air Pollution on Cultural Heritage® (Watt et al., 2009),
Saiz-Jimenez redaguotoje knygoje ,Air Pollution and Cultural Heritage® (Saiz-Jimenez,
2004). Apibendrinant Siuos darbus, galima teigti, kad pagrindiniai oro tar$os faktoriai jtako-
jantys artefakty nykima yra ragstas lietts, ragscios miglos, ore esantys sieros, azoto, chloro
junginiai. Visi $ie faktoriai skatina artefakty spalvos kitima, gedima, o metaliniy artefakey
atveju, spartina jy korozijos procesa.

I$ antropogeniniy faktoriy Lietuvoje didZiausig jtaka paveldo nykimui daro vandalizmo
aktai. Sis reiskinys itin gausus metaliniy artefakey atvejais. Todél sialomoje metodikoje ny-
kimg skatinandiais faktoriais laikomi tokie fakrai, kaip zenklinimo ir savininko nebuvimas.

KU mokslininky iniciatyva, 2012 metais, buvo pradétas ,Klaipédos krasto etnokonfesinio
paveldo tyrimai, sukuriant geografing informacing sistema” projektas, kurio tikslas — tirti
sparciai nykstantj krasto etnokonfesinj pavelda; atskleisti paveldo bendrybes ir skirtumus;
kaupti duomenis tolesniems moksliniams tyrimams, juos vieSinti. Jgyvendinant §j tiksla,
krasto istoriniy kapiniy duomenys buvo fiksuoti, tirti, registruoti, sisteminti, inventorinti,
kompleksiniu budu apskaityti ir apjungti vienoje tarpdisciplininéje duomeny bazéje. Jun-
giant informacija i sukaupto duomeny masyvo ir anks¢iau minéty moksliniy publikacijy,

galutinai daugiakriteriniam vertinimui buvo atrinkta 12 kriterijy, isvardyty 1 lenteléje.
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1 lentelé. Atrinkti istoriniy kapiniy nykimo grésmés vertinimo kriterijai

Kriterijaus ... .
N v . ) R L. Kriterijaus reik$més
Kriterijus reik$més kinta- | Sub-kriterijus .
. duomeny tipas
masis
X1 Medis Realus skaiéius
.. X2 Betonas Realus skaicius
Artefakty medZiagos .
X3 Metalas Realus skaiius
X4 Akmuo Realus skai¢ius
Xs Porcelianas Realus skaic¢ius
X Granitas Realus skai¢ius
Epigrafy lenteliy medZiaga X7 Metalas Realus skaicius
Xs Akmuo Realus skai¢ius
X9 Stiklas Realus skaic¢ius
. Loginé reiksmé taip/ne: taip —
Zenklinimas X10 . & . p b
7enklinamos
Sveikasis skaicius.
1 — seniinija,
. 2 — religiné bendruomene,
Savininkas X11 .
3 — privatus asmuo,
4 — kitas,
5 — niekas
Kelias X2 Loginé reik§mé taip/ne

Pabréztina, kad sitlomi kriterijai skirti vertinti kapiniy, o ne atskiry artefakty, i$nykimo
grésme. Todél siilomoje metodikoje kriterijy x; — xo reik§més kiekvienai alternatyvai yra
daznio jverciai, t.y. santykis tam tikra savybe pasizyminciy artefakey kiekio su bendru konk-
re¢iose kapinése aptikty artefakey skai¢iumi.

Tiesioginis lenteléje 1 i$vardyty kriterijy taikymas néra prasmingas deél kriterijy reiksmiy
skaliy skirtumo. Kriterijy x; — xo reik§més vertinamos santykiy matavimo skaléje, o x;0 — x1
— nominalioje. Sios problemos sprendimui artefakty ir epigrafy lenteliy medziagos ir savi-
ninko faktoriy reik§més x; — xv, 27, buvo jvertintos dichotomingje skaléje taikant tokias trans-

formacijos taisykles:

. [1,x <025 .
X = {Z,xg >0.25 =14
. (Lx <02 . —
X _{E,xle],z 1=259

" 1,Xi<5, i
¢ _{Z,xi —g =1L

kur dichotominés funkcijos slenksciai 0,25, 0,2 ir 5 buvo nustatyti ekspertinio vertinimo

metodu.
2.2. Kiriterijy svoriy nustatymas ir alternatyvy lyginimas (nykimo grésmés vertinimas)
Kriterijy svoriy nustatymui buvo taikoma Saaty pasitlyta (Saaty 2006; 2008) kriterijy

santykinio vertinimo skalé. Poriniy palyginimy matricoje atrinkey kriterijy svoriy reik§més
buvo parenkamos atsizvelgiant | mokslinéje literatiiroje teikiama informacija bei KU BRIAI
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tyréjy ekspertinj vertinima (2 lentel¢). Poriniam palyginimui buvo parinkta reiksmiy skale

nuo 1 iki 9, kur 1 atspindi situacija, kai abudu kriterijai yra vienodai svarbis, 0 9, kai vienas

kriterijus yra absoliuciai svarbesnis uz kita. Atitinkamai reikSmés 2, 3, 4, 5, 7— tarpiniai

vertinimai. DidZiausias svoris buvo suteiktas epigrafy lenteliy medzZiagai, nes epigrafy lente-

lés suteikia tyréjui daug daugiau informacijos, nei kiti senujy kapiniy artefaktai. Atrinkey

kriterijy matricos konsistencijos indeksas, CI=0,064. Jo santykis su atsitiktiniu konsistenci-

jos indeksu, CR, lygus 6% (<10%), kas rodo gera kriterijy suderinamuma.

2 lentelé. Istoriniy kapiniy nykimo grésmés vertinimo kriterijy poriniy lyginimy matrica

Epigrafu len-
Kriterijus Arteﬁa}ktut pteglés rlile— Kelias
medziaga .
dZiaga

Artefakty medZiaga 1/1 1/5 1/3
Epigrafy lentelés me- 1/1 3/1
dziaga

Kelias 1/1
Zyméjimas

Savininkas

Zymé-ji-
mas
3/1
1/3

1/1
1/1

Savininkas

51
3/1

1/5
1/5
1/1

Svoris

0,232
0,255

0,118
0,228
0,167

Analogiskai buvo sudarytos epigrafy lenteliy ir artefakty medziagos subkriterijy poriniy

lyginimy matricos (3, 4 lentelé).

3 lentelé. Artefakty medziagos subkriterijy poriniy lyginimy matrica, CI=0,11, CR=

Artefakto medz. irimas Medis Betonas
Medis 1/1 3/1
Betonas 1/1
Metalas
Akmuo

Metalas

1/3
3/1
1/1

Akmuo

8/1
1/1
5/1
1/1

Svoris

0,321
0,267
0,320
0,092

4 lentelé. Epigrafy lentelés medziagos subkriterijy poriniy lyginimy matrica, CI=0,086, RC =0,08

Epigrafy lent. medz.

irimas Porcelianas Granitas Metalas
Porcelianas 1/1 3/1 3/1
Granitas 1/1 3/1
Metalas 1/1
Akmuo

Stiklas

Akmuo

5/1
3/1
3/1
1/1

Stiklas

1/1
2/1
1/5
3/1
1/1

Svoris

0,343
0,215
0,107
0,132
0,203

Galiausiai, atrinktiems kriterijams nustatomi visuotiniai svoriai (lentel¢ 5) dauginant jy

vietinius svorius i$ subkategorijos vietinio svorio.

5 lentelé. Istoriniy kapiniy nykimo grésmeés kriterijy visuotiniy svoriy matrica. CI=0,02, RC=0,02
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Nykimo grésmés verti- Visuotinis svoris,

. L Vietinis svoris Subkriterijus Vietinis svoris

nimo kriterijus wi
Medis 0,321 0,074
. Betonas 0,267 0,062
Artefakto medziaga 0,232 Metalas 0.320 0.074
Akmuo 0,092 0,021
Porcelianas 0,343 0,087
Epigrafo lentelés me- Granitas 0,215 0,055
diiaga 0,255 Metalas 0,107 0,027
Akmuo 0,132 0,034
Stiklas 0,203 0,052
Kelias 0,118 1,000 0,118
Zyméjimas 0,228 1,000 0,228
Savininkas 0,167 1,000 0,167

3. Rezultaty aptarimas

I$ projekte , Klaipédos krasto etnokonfesinio paveldo tyrimai, sukuriant geografing infor-
macing sistema” sukaupto istoriniy kapiniy duomeny masyvo metodikos aprobavimui buvo
atrinkta 10 kapiniy (alternatyvy). Tai Akmeniskiy, Baltupény, Gelziniy, Juodikiy pirmo-
sios, Katy¢iy baznycios ir Katy¢iy senosios, Kojeliy pirmosios, Kukory, Mantvydy antrosios
ir Muizés kapinés. Sudarant §j sara$aq buvo atsizvelgta, kad kapiniy bendras fiksuotas arte-
fakty skaic¢ius baty kuo didesnis, kad juose esanciy artefakey fiksacijos duomenys baty kuo
pilnesni.

Reikalingi duomeny masyvai buvo atrenkami ir transformuojami SQL uzklausomis duo-
meny baziy valdymo sistemoje PostGreSQL, o daugiakriterinio vertinimo procedira atlie-
kama taikant MS Excel skaic¢iuoklg. AHP taikymo rezultatai buvo atvaizduoti Zemélapyje
naudojant QGIS programing jrangg (pav.1).

Nagrinéty alternatyvy sarase maziausia optimalumo funkcijos reiksmé (maziausia ny-
kimo grésmé) buvo gauta Gelziniy ir Juodikiy pirmujy kapiniy atvejais, o didziausia (di-
dziausia nykimo grésmé) — Katyciy baznycios ir Kojeliy pirmujy kapiniy atvejais. Gauti
rezultatai pakankamai désningi, nors taip gali neatrodyti i pirmo Zvilgsnio. Labai prizitri-
moms Katy¢iy baznyc¢ios kapinéms buvo nustatyta didziausia nykimo grésmé dél to, kad ¢ia
isliko labai trapiy stiklo epigrafy lenteliy. Tuo tarpu nors Gelziniy ir Juodikiy kapiniy bakle
yra daug prastesné, tikétina, kad islike artefakty fragmentai issilaikys ilgesnj laika.
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/1 Attribute table - pk_svoriu_suma = Features total: 10, fil{
B[4 (=) 2

id | vardas | ykimo_kriteriju_sum|
0 1 | Akmeniskiai 1.404
1] 2 |Baltupenai 1.429
Bl 3| Gelziniu 1.311
El 4| Juodikiai T 1.275
[4] 5 |Katyciu baznydios 1.522
? & | Katyciu senosios 1.481
51 7 [Kojeliu T 1.522
71 & | Kukory 1481
£ 9 [Mantvydai IT 1,481
ol 10 | Muizes 1481

b i Show All Features |

Pav. 1. Klaipédos krasto istoriniy kapiniy nykimo grésmés metodikos aprobavimo rezultatai

Taciau aprobavimo ecigoje gautos optimalumo funkcijos vertés skiriasi pakankamai ma-
7ai. Tokia situacija sunkina tolimesng alternatyvy analize, jy klasifikavima. Sis trikumas gali
bati salinamas tikslinant koeficienty svorio reiksmes. Taip pat galimas tolimesnis alterna-
tyvy kriterijy reik$miy skaliy tyrimas.

I$vados

1. DPasialytoje Klaipédos krasto liuterony protestanty istoriniy kapiniy nykimo grésmeés
vertinimo metodikoje naudojami tik lengvai formalizuojami, lauko ekspedicijy metu
fiksuojami kapiniy nykima skatinantys faktoriai. Kartu su analitine hierarchinio ver-
tinimo procediira bei vertinimo organizavimui bitina programine jranga minéti
duomenys sudaro programinj-algoritminj kompleksa regiono paveldo objekty ny-
kimo grésmés automatizuotam vertinimui.

2. Siekiant didesnio vertinimo rezultaty patikimumo, AHP svorio koeficientai turi buti
jvertinami kartu su paveldosaugos srities ekspertais.

3. Po i$samesnio testavimo sitloma paveldo objekty nykimo grésmés vertinimo meto-
dika ir ja gaunami rezultatai gali bati jtraukti | paveldosauginiy sprendimy priémimo

procesa.
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The article discusses the possibilities of Klaipeda region historic cemeteries destruction
risk assessment using multiple criteria analytic hierarchy process (AHP). The proposing ori-
ginal assessment methodology developed by combining information from scientific literature
on historical artefacts preservation topic with the data collected by scientists of Institute of
Baltic Region History and Archacology during their field expeditions to Klaipeda region E-
vangelical Lutheran Cemeteries.

The results show that the process of historical cemeteries destruction risk assessment can
be formalized and fully automated using AHP and modern software.
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