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ANOTACIJA

STEAM ugdymas(is) mokyklose jvardijamas kaip vienas i§ $iuolaikinio §vietimo prioritety. Sio straipsnio tikslas — aptarti pradi-
literat@iros analizé. Tyrimo iSvados leidzia teigti, kad mokytojams sudétinga uztikrinti tarpdiscipliniSkumg ir transdiscipliniskuma.
Daugiausia démesio skiriama gamtos moksly ir matematikos integracijai, tuo tarpu inzinerijos, technologijy ir meno discipliny jtrau-
kimas daznai lieka nepakankamas. Mokytojams sudétinga vertinti mokiniy pasiekimus STEAM ugdymo(si) procese, nes vertinimas
turi apimti ne tik galutinj rezultata, bet ir patj procesa. Ypac svarbu jvertinti tarpdisciplininius gebéjimus — kiirybiskuma, bendradar-
biavima, originaluma, iniciatyvuma, gebéjima susieti skirtingy discipliny Zinias bei jas taikyti praktikoje ir kt., o tradiciniai vertinimo
metodai tam netinka. Galiausiai, nors skaitmeninés technologijos turi didziulj potencialg praturtinti pradiniy klasiy mokiniy STEAM
tingumo ir aiskiy metodiniy gairiy, kaip iSnaudoti technologijy teikiamas galimybes, stokos.

RAKTINIAI ZODZIAL: pradiniy klasiy mokytojai, STEAM ugdymo(si) jgyvendinimas, issikiai.

ABSTRACT

STEAM education in schools is identified as one an educational priority. The aim of this article is to discuss the challenges faced
by primary school teachers in implementing STEAM education. A semi-systematic analysis of scientific literature was chosen to
conduct the study. Based on research findings, three key challenges faced by primary school teachers in implementing STEAM
education were identified. The findings of the study suggest that teachers struggle to ensure inter- and transdisciplinarity. Most of
the focus is on the integration of science and mathematics, while the inclusion of engineering, technology and the arts disciplines
often remains insufficient. While digital technologies have great potential to enrich STEAM education for primary students, their
integration remains a challenge. This is not only due to the lack of available technological options, but also because of the limited
digital literacy of teachers, and the absence of clear methodological guidelines for how to use these tools effectively. It is therefore
essential to ensure that schools are equipped with the necessary digital technologies, and that teachers are empowered to use them
effectively in STEAM teaching and learning.
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Ivadas

Siuo metu daugelyje pasaulio aliy, ne i§imtis ir Lietuva, STEAM (angl. Science, Technology, Engineering,
Arts, Math) ugdymas(is) mokyklose jvardijamas kaip vienas i§ $vietimo prioritety (Girdzijauskiené, Smitiené,
2020). STEAM ugdymas(is) — tai tarpdisciplininis pozitiris, pamokose susiejantis gamtos mokslus, techno-
logijas, inZinerija, menus ir matematika. Aptariamo ugdymo(si) iSskirtinumas ir verté yra ta, kad mokiniai
spresdami jvairias realaus pasaulio problemas taiko ne vienos, o keliy discipliny zinias (Vasquez, Comer, Gu-
tierrez, 2020; Ng, Kewalramani, Kidman, 2022). Kitaip tariant, besimokantieji ugdosi supratima, kaip skirtingy
STEAM discipliny Zinios tarpusavyje susijusios bei kada jas galima prasmingai susieti ir kiirybiskai pritaikyti
(DeJamnette, 2018; Simoncini, Lasen, 2018; Anderson, 2021). Mokslininkai atkreipia démes; j tai, kad vaiky jsi-
traukimas ] aptariama ugdymo(si) procesg turéty prasidéti jau ikimokykliniame amziuje (Kwan, Wong, 2021).

Kodél tai svarbu? Dabartinei ir ateities darbo rinkai paklausiausios specialybés (IT specialistai, inZinie-
riai, biologai ir kt.) apima STEAM disciplinas (Makarskaité-Petkeviciené, 2021). Taciau stebint situacija
Lietuvoje, tik nedidelé dalis abiturienty renkasi laikyti egzaminus, kurie su Siomis sritimis susij¢. Pavyz-
dziui, valstybinj chemijos egzaming 2021 m. laiké tik 5 %, fizikos — apie 9 % abiturienty. PanaSus procentas
abiturienty rinkosi ir informaciniy technologijy egzaming. Tokia statistika rodo gana menka jaunimo susido-
méjimg STEAM disciplinomis. Tad svarbu, kad mokytojai mokyklose, pradedant pradiniu ugdymu, sudaryty
STEAM ugdymo(si) salygas (Makarskaité-Petkeviciene, 2021).

Pradiniy klasiy mokiniai yra natiiraliai smalsis ir mokosi tyrinédami, eksperimentuodami, kurdami (Li
ir kt., 2022). Tai labai artima STEAM ugdymo(si) principams, kurie pagrjsti naturaliu vaiky smalsumu, ak-
tyviu jsitraukimu j tyrinéjimo procesa, kiirybisku problemy sprendimu ir praktine veikla, leidziancia jiems
patiems atrasti ir kurti zinias jvertinant savo patirtj. Aktyvus jsitraukimas ] STEAM ugdyma(si) ir teigiama
patirtis dar pradinése klasése yra vieni reikSmingiausiy veiksniy, lemian¢iy mokiniy domé¢jimasi STEAM
disciplinomis bei jy biisimus karjeros pasirinkimus ateityje (Zhou, Shirazi, 2025).

STEAM ugdymas(is) pradinése klasése visokeriopai naudingas. Vienas esminiy $io ugdymo(si) proceso
bruozy — komandinis darbas (English, 2017), tad mokiniai siekdami tikslo turi ne tik aktyviai jsitraukti i
bendra veikla, bet ir ugdytis gebéjima derinti skirtingas idéjas, tartis, bendradarbiauti, kiirybiskai ieskoti
sprendimy, jsiklausyti j kity nuomones, ie§koti kompromisy ir pan. (Veziroglu-Celik ir kt., 2025). Sie gebéji-
mai tampa vis aktualesni, atsizvelgiant j Siuolaikinés darbo rinkos poreikius, kur daugelyje profesijy biitinas
veiksmingas tarpusavio bendradarbiavimas (Li, 2024).

Mokytojai, STEAM ugdymo(si) procese sudarydami galimybe mokiniams spresti realaus pasaulio pro-
blemas, skatina vaiky smalsuma, nora domeétis pasauliu, mokslu, ekologija, gamta bei jos reiskiniais (Ellia-
nawati ir kt., 2025). Realaus pasaulio problemy sprendimas svarbus dar ir todél, kad sudaro salygas susieti
klaséje igytas zinias ir taikyti jas realiame gyvenime. Taip besimokantieji geriau suvokia prakting to, ko jie
mokosi, verte (Bhor, Varghese, 2023).

STEAM ugdymas(is) sudaro palankias salygas mokiniy kiirybiskumui (Girdzijauskiené, Smitien¢, Mici-
ené, 2022; Li, 2024). Kirybiskumas plétojamas mokiniams sprendziant jvairias problemas, kai nepasikliau-
jama vien tik mechaniskai iSmoktais sprendimais, bet kuriami savi (Girdzijauskiené, Smitiené, Miciené,
2022; Ng, Kewalramani, Kidman, 2022; Li, 2024). Be to, vaikai turi ne tik priimti sprendimus, bet ir juos
igyvendinti, t. y. surasti biidy, kaip jgyvendinti tai, kg sukiiré, praktiskai (Ng, Kewalramani, Kidman, 2022).
Galiausiai kiirybiskumas biitinas ir mokiniams pristatant savo STEAM ugdymo(si) rezultatus klasei (Girdzi-
jauskiené, Smitiené, Miciené, 2022). Taigi visa tai jvairiapusiskai skatina mokiniy kiirybiskuma — nuo idéjy
generavimo ir problemy sprendimo iki jy praktinio jgyvendinimo bei pristatymo.

Tyrimai rodo (Marwiyah, 2022; Rosyida, Prahani, Kurtulus, 2025), kad STEAM ugdymas(is) reikSmin-
gai prisideda prie mokiniy kritinio mastymo formavimosi, nes mokytojas nepateikia konkreciy problemy
sprendimy, veikiau prieSingai — sudaro salygas patiems vaikams juos atrasti. Mokiniai skatinami analizuoti,
kelti klausimus, vertinti galimus sprendimus, pagristi savo nuomong ir t. t. (Veziroglu-Celik ir kt., 2025).
Taigi STEAM ugdymas(is) skatina ne pasyvy ziniy atktirima, o kritinj jy vertinimg ir taikymga sprendziant
jvairias tarpdisciplinines problemas.
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Nors STEAM ugdymo(si) nauda pagrista, atnaujintoje ,,Pradinio ugdymo bendrojoje programoje* (2022)
kaip privalomas jis nejvardytas. STEAM ugdymo(si) principai atskleisti programos turinyje, nes aiskiai
akcentuojama tarpdalykiné integracija, kuri atsiskleidzia per tokius reikalavimus, kaip gamtos moksly ziniy
siejimas su kity moksly turiniu; matematikos ir kity mokomuyjy dalyky mokymasis pasitelkiant skaitmenines
technologijas ir pan. Be to, Siame dokumente numatyta, kad mokiniai turi mokytis formuluoti probleminius
klausimus, kelti tyrimo tikslus ir hipotezes, planuoti bei atlikti tyrimus, analizuoti rezultatus, daryti iSvadas
ir kt. STEAM ugdymas(is) ypa¢ tinka ugdantis gebéjimus, kurie yra neatsiejama jo dalis. Atsizvelgiant | tai,
kas pasakyta, galima daryti prielaidg, kad STEAM ugdymo(si) taikymas pradinése klasése yra aktualus ir
reikalingas, taciau jo jgyvendinimas palickamas mokytojo iniciatyvai.

STEAM ugdymo(si) poreikis atsiskleidzia ir kituose nacionaliniuose $vietimo dokumentuose. Remiantis
,2023-2024 ir 2024-2025 mokslo mety pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy bendraisiais
ugdymo planais“ (2023), numatyta biitinyb¢ sudaryti salygas mokykloje ar uz jos riby (kitose mokyklose,
universitety STEAM centruose ir pan.) gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, meny ir matematikos in-
tegruotoms, praktinéms ir kiirybiskoms veikloms. Pazymima, kad eksperimentinei ir praktinei veiklai biity
skiriama ne maziau kaip 30 proc. ugdymo turinio jgyvendinimo laiko. Lietuvoje STEAM ugdymo(si) pléto-
jimo biitinybe mokyklose reglamentuoja ir ,,2023-2030 mety STEAM ugdymo stiprinimo planas® (2023).
Tai STEAM ugdymui(si) plétoti skirtos gairés, kuriose nurodoma, kad siekiant skatinti mokiniy doméjimasi
gamtos, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos mokslais, biitina juos motyvuoti dalyvauti STEAM
veiklose. Pazymima, kad mokyklose jgyvendinant §j tiksla ypac didelis démesys turéty bati skiriamas mo-
kytojy pasirengimui vykdyti STEAM ugdyma(si). Taigi pirminés STEAM ugdymo(si) salygos politiniu ly-
gmeniu sukurtos, o tolesni sprendimai priklauso nuo mokykly ir mokytojy.

Remiantis pastaryjy mety moksliniais tyrimais (Jamil, Linder, Stegelin, 2018; Alghamdi, 2023; Bui ir kt.,
2024) matyti, kad nemazos dalies ne tik pradinio, bet ir ikimokyklinio, prieSmokyklinio ugdymo mokytojy
dalykinés (ypac inzinerijos, technologijy), didaktinés zinios, geb¢jimai (kaip planuoti, kokius metodus tai-
kyti, kaip prasmingai ir tinkamai integruoti STEAM disciplinas, kaip vertinti vaikus ir t. t.) yra gana riboti.
Tai lemia mokytojy nepasitikéjima savo jégomis ir atsargy pozitrj | STEAM ugdymo(si) praktinj taikyma.
Atsizvelgiant i tai, kas pasakyta, $io straipsnio tikslas — aptarti pradiniy klasiy mokytojams kylanc¢ius i$30-
kius jgyvendinant STEAM ugdyma(si).

Metodologija

Pusiau sistemings literattiros analizés specifinis bruozas — ji leidzia tyréjui i§ anksto apibrézti pagrindines
temines kryptis, kartu iSlaikyti lankstumg atrenkant ir interpretuojant Saltinius (Snyder, 2019). Tai Siame
tyrime ypac svarbu, nes analizuojami skirtingi STEAM ugdymo aspektai, kurie daznai nagrinéjami atskirai,
taikant skirtingas metodologijas. Pasirinktas tyrimo metodas suteikia galimybeg sistemingai apibendrinti jvai-
riy Saltiniy jzvalgas, reaguojant j turinio jvairove.

Literatiiros paieska vykdyta tokiose tarptautinése mokslinése duomeny bazése kaip Google Scholar,
ERIC, Scopus, Web of Science ir ScienceDirect bei kt. Pirmenyb¢ teikta recenzuotiems moksliniams straips-
niams, publikuotiems 2020-2025 m. I§ viso iSanalizuoti 45 straipsniai lietuviy ir angly kalbomis. Naudoti
pagrindiniai raktiniai Zodziai: ,,STEAM ugdymo(si) raiska pradinéje mokykloje®, ,,pradiniy klasiy mokytojy
pasirengimas STEAM ugdymui(si)“, ,,STEAM ugdymo(si) vertinimo problemos®, ,,mokytojy skaitmeninis
pasirengimas® ir kt. Raktiniai zodziai taikyti tiek atskirai, tiek derinant juos tarpusavyje, kad buty apréptas
kuo platesnis su tema susijusiy Saltiniy spektras.

Atrinkti Saltiniai analizuoti iSskiriant dazniausiai pasikartojancius pradiniy klasiy mokytojams kylan-
temines kategorijas: 1) tarpdisciplininio ir transdisciplininio ugdymo(si) jgyvendinimo i$stikiai; 2) moki-
niy pasiekimy vertinimo problemos; 3) skaitmeniniy technologijy taikymo sunkumai. Kiekvienas straipsnis
buvo vertintas atsizvelgiant | tai, kurie aspektai jame nagrinéjami, kokie metodai taikomi ir kokios spragos

v —

ar praktiniai i§Stkiai jvardijami.
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1. Tarpdisciplininio ir transdisciplininio ugdymo(si) jgyvendinimo i$stukiai

STEAM ugdymas(is) nuo tradicinio turéty skirtis butent tarpdiscipliniSkumu (Wan ir kt., 2022). Moky-
tojai turéty uztikrinti tarpdiscipliniSkuma ir transdiscipliniSkumg. TarpdiscipliniSkumas ir transdisciplinis-
kumas — tai skirtingi STEAM discipliny integracijos lygiai. Tarpdisciplininé integracija pasireiskia tada, kai
sprendziant konkreciag realaus pasaulio problemg derinamos jvairiy discipliny Zinios ir jgiidziai, iSlaikant
aiskias jy ribas. TransdiscipliniSkumas pasiekiamas tada, kai sprendziant realaus pasaulio problemas tarp
naudojamy skirtingy discipliny Ziniy ir jgiidziy nebelieka aiskiy riby (Quigley, Jamil, Herro, 2017).

STEAM ugdymo(si) procese mokytojai turéty siekti tolygios discipliny integracijos. Taiau, remiantis
moksliniais tyrimais, pradiniy klasiy mokytojams sunku uztikrinti prasmingg tarpdiscipliniSkuma ir transdis-
cipliniSkumag (Li ir kt., 2022; Duo-Terron ir kt., 2022). Mokytojai yra ekspertai dalyky, kuriy moko, tuo tarpu
integruoti visas STEAM disciplinas jiems sudétinga (El-Deghaidy ir kt., 2017). Daugiausia démesio pradiniy
klasiy mokytojai skiria gamtos mokslams ir matematikai, nes Sie mokomieji dalykai jtraukti j bendrasias
programas, jy turinys ir pasiekimai aiskiai apibrézti (Wang ir kt., 2023). Tuo tarpu inzinerija ir technologijos
(ypac skaitmeninés) integruojamos fragmentiskiau, nes mokytojams triiksta Siy sri¢iy ziniy. Be to, norint
integruoti minétas disciplinas, reikia sudaryti salygas mokiniams atlikti eksperimentus, naudoti specialig
jranga, kurios dazniausiai triikksta. Tokioms veikloms vykdyti reikia laiko ir tam tikry salygy (El-Deghaidy
ir kt., 2017; Li ir kt., 2022). Tuo tarpu menai neretai laikomi papildoma disciplina, kurios jtrauk¢iai deramas
démesys neskiriamas (Wang ir kt., 2023), nors yra svarbiis, nes kiirybiné veikla skatina mokiniy jsitraukima,
motyvuoja mokytis gamtos moksly, matematikos, inZinerijos ir technologijy (Girdzijauskiené, Smitiené,
2020). Taigi siekiant uztikrinti kokybiska STEAM ugdymo(si) jgyvendinimg, pradiniy klasiy mokytojams
biitina gerinti inzinerijos ir technologijy Zinias, skatinti meny vaidmens suvokimg ir taikymo galimybes.

I§ esamy tyrimy (Jamil, Linder, Stegelin, 2018; Li ir kt., 2022; Hong Wan ir kt., 2023; Bui ir kt., 2024) d¢l
to, kaip mokytojams padeéti uztikrinti STEAM ugdymo(si) tarpdiscipliniskumg ir transdiscipliniSkumg, ma-
tyti, kad akcentuojamas mokytojy bendradarbiavimas ir bendrakiira tick mokyklos viduje, tiek su iSoriniais
partneriais. Be to, aktualizuojami tikslingi profesinio tobul¢jimo mokymai (zr. 1 pav.).

N N N
Mokytojuy tarpusavio
bendradarbiavimas ir Mokytoju clingt . .
bendrakiira bendradarbiavimas ir Tll)ksll.l P.gl prof(]e(smlo.
Gali dalytis discipliny bendrakiira su iSorés tobuléjimo mokymai
kurias geriau iémano,, B M Galimybé iSbandyti
Ziniomis bei sekminga S '.abf[f:li‘;il“"s’ tarpdisciplinines
EEL D déstyt(:}la?, technikl(!)s uzduotis,
SGT%IAI;\Z/IIITH Ic)ilanuc()t@) muziejq darbuotojai ir bendradarbiauti
ugdymo(si kt.) kuriant Zinias,
veiklas ir véliau dalytis . . flektuoti e
iy igyvendinimo Sgveika su aukstos retle tuot.l savo pat.lrtl
patirtimi, reflektuoti, kas kvalifikacijos skirtingy ir ieSkoti budy, kaip
pasiseké, kas ne, ka ‘gﬂglpggqnzhsé%‘t'{asl?’ isbandytas praktikas
reikety keisti S pritaikyti savo klasése
J / /

1 pav. Mokytojy bendradarbiavimo ir profesinio tobuléjimo galimybés, siekiant uztikrinti prasmingg ir tolygy
tarpdisciplininj ir transdisciplininj STEAM ugdyma(si)

Siekdami tikro, prasmingo ir tolygaus tarpdiscipliniSkumo bei transdiscipliniSkumo STEAM ugdymo(si)
procese, pradiniy klasiy mokytojai turéty bendradarbiauti tarpusavyje, mokytis vieni i$ kity ir kartu kurti
zinias (Li ir kt., 2022). Bendradarbiavimu ir bendrakiira pagristo mokymosi procese mokytojai gali dalytis
discipliny, kurias geriau iSmano, ziniomis bei s¢kminga praktine patirtimi. Tai leidzia ,.kompensuoti* vieni
kity ziniy trikumg ir uztikrinti visy STEAM ugdymo(si) discipliny prasmingg ir tolygia integracijg (Bui
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ir kt., 2024). Be to, siekiant $io tikslo, mokytojai gali kartu planuoti STEAM ugdymo(si) veiklas ir véliau
dalytis jy igyvendinimo patirtimi, reflektuoti tai, kas pasiseke, kas ne, ka reikéty keisti. Taigi toks bendradar-
biavimas ir bendrakiira gali uztikrinti tarpdiscipliniSkuma ir transdiscipliniSkuma.

Mokytojai gali bendradarbiauti ne tik tarpusavyje, bet ir su iSorinés institucijomis, t. y. STEAM centry
ekspertais, aukstyjy mokykly déstytojais, technikos muziejy darbuotojais ir pan. Tai leidzia jiems mokytis
i§ eksperty ir naudotis jy turimais iStekliais. Saveika su aukstos kvalifikacijos jvairiy discipliny atstovais
(mokslininkais, inzinieriais, menininkais) gali reik§mingai praturtinti mokytojy dalykines Zinias bei page-
rinti supratima, kaip uztikrinti jy prasminga, o ne fragmentiska ir pavirsutiniska integracija (Grimalt-Alvaro,
Couso, 2019; Bui ir kt., 2024).

Kadangi ribotas kai kuriy STEAM discipliny iSmanymas trukdo pradiniy klasiy mokytojams veiksmingai
igyvendinti tarpdisciplininj ir transdisciplininj ugdyma(si), biitina uztikrinti kryptinga profesinj tobuléjima.
Mokymai turéty biiti orientuoti ne tik j teoriniy Ziniy gilinima, bet ir j praktiniy geb¢jimy ugdyma, siekiant
Linder, Stegelin, 2018; Bui ir kt., 2024) pabrézia, kad veiksmingiausi yra tie mokymai, kuriuose aktyviai
dalyvauja mokytojai, t. y. turi galimybe patys atlikti tarpdisciplinines uzduotis, bendradarbiauti, reflektuoti
savo patirtj ir ieSkoti buidy, kaip Sias praktikas pritaikyti savo klasése.

2. Mokiniy pasiekimy vertinimo problemos

Pradiniy klasiy mokiniy STEAM ugdymo(si) vertinimas kelia i§§tkiy, nes mokytojai paprastai linke
orientuotis ] paskiry dalyky — dazniausiai gamtos moksly ar matematikos — pasiekimy vertinimg (Pearson,
2017). Tai, mokslininky (Kang, Furtak, 2021) teigimu, lemia STEAM ugdymo(si) rezultaty siejimas su ben-
drojo ugdymo programoje numatytais mokiniy pasiekimais. Viena vertus, nejmanoma STEAM ugdymo(si)
vertinimo visiskai atriboti nuo bendryjy programy reikalavimy. Kita vertus, vertinimas, kuris apsiriboja vie-
nos ar dviejy discipliny pasiekimais, neatskleidzia esminiy aptariamo ugdymo(si) principy (Kang, Furtak,
2021). Tad vertindamas mokinius, mokytojas turéty laikytis tarpdisciplininio pozitrio, t. y. vertinti ne tik
paskiry dalyky zinias, bet ir gebéjima jas kiirybiskai sieti, taikyti praktiskai ir pan. (Douglas ir kt., 2021).

Kalbant apie pradiniy klasiy mokiniy vertinimg STEAM ugdymo(si) kontekste, mokytojy démesys tu-
réty biiti skiriamas ir besimokanciyjy geb¢jimams bendradarbiauti, kiirybiskai bei kritiSkai mastyti, priimti
sprendimus, spresti problemas, rodyti iniciatyvuma, atsakomybe, reflektuoti savo veikla, mokymosi procesa
ir pan. (Dubek, DeLuca, Rickey, 2021). Tradiciniai vertinimo metodai, orientuoti j galutinj rezultata, Siy ge-
béjimy neatkleidzia (Kriiger, Chiappe, 2021). Tad vis dazniau kalbama apie formuojamojo vertinimo svarbg
(Peterson, Hipple, 2020). Tyrimai atskleidzia (Wilson-Lopez, Gregory, 2015), kad vertinimui apimant ne tik
galutinj rezultata, bet ir procesa, mokiniy motyvacija jsitraukti  STEAM ugdyma(si) ir pasiekimai gerokai
iSauga.

Taikant formuojamajj vertinimg STEAM ugdymo(si) procese, tinka jvairiis metodai: stebéjimas, mo-
kinio darby aplankas, rubrikos, individualiis pokalbiai ir pan. (Morris ir kt., 2021; Shidiq ir kt., 2024). Tai
leidzia mokytojui vertinti mokiniy geb¢jimus procese. Metodo pasirinkimas daznu atveju nulemtas pacios
STEAM ugymo(si) veiklos pamokoje. Tarkim, jei mokiniai atlicka gamtos moksly eksperimentg, mokytojas
gali taikyti rubrikos metoda, tai vertinimo lentelé su aiSkiais, i§ anksto numatytais kriterijais ir pasiekimy
lygiais (pvz., puikiai, gerai, vidutiniSkai, patenkinamai). Kalbant apie kriterijus, mokytojas gali juos sieti
ne tik su bendrojo ugdymo programoje esanciais mokiniy pasiekimais (pvz., tikslingai taikyti mokomojo
dalyko zinias), bet ir jtraukti gebéjimus, kurie yra svarbiis STEAM ugdymui(si) — id¢jos originalumas, ge-
béjimas pasiskirstyti uzduotimis, vieniems j kitus jsiklausyti, surasti bendra sprendima, kiirybiskai veikti.
Taip vertinimas tampa ne tik ziniy patikrinimo priemone, bet ir STEAM ugdymo(si) proceso dalimi, kuri
padeda mokiniams suprasti, kokiy gebé&jimy iS jy tikimasi ir kryptingai juos ugdytis. Taigi pasirinkus tinka-
mga formuojamojo vertinimo metoda galima jvertinti ne tik galutinj rezultata, bet ir XXI a. besimokanc¢iajam
svarbius geb¢jimus.
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Formuojamasis vertinimas STEAM ugdymo(si) kontekste néra vien mokinio steb¢jimas ,,i§ Sono*. Svar-
bu jy paciy reflektavimas, kai pasako ar paraSo, kas jiems sekési, kas nesiseke, kg kitg kartg galéty daryti
kitaip, siekdami geresniy rezultaty (Gaucaite, Kazlauskieng, Vilutiené, 2023). Mokiniai, apmastydami savo
STEAM ugdymo(si) patirt, gali geriau suvokti savo stiprigsias ir tobulintinas puses bei kryptingiau ir atsa-
kingiau planuoti tolesnj mokymasi. STEAM ugdymo(si) veiklai pasibaigus vaikai turéty reflektuoti jvairiais
aspektais: kokiy ziniy jgijo, kas buvo sunkiausia, kas nudziugino, kuo vertinga tai, ko mokytasi ir pan. Visa
tai ne tik prisideda prie pazintinio vystymosi, bet ir ugdo geb¢jima valdyti mokymasi, skatina savarankisku-
ma, atsakomybe, mazesne priklausomybe nuo mokytojo, kaip vertintojo (Chang, 2019).

3. Skaitmeniniy technologijy taikymo sunkumai

Skaitmeninés technologijos STEAM ugdymo(si) kontekste — tai dirbtinis intelektas, 3D spausdintuvai,
virtualios ir papildytos realybés jrenginiai VR/AR, programavimo jrankiai, jvairios el. mokymosi platformos
ir pan. (Sullivan, Strawhacker, 2021). Svarbu $ias technologijas integruoti ] STEAM ugdymo(si) procesa, nes
tai — vienas jtraukiausiy mokiniy mokymosi biidy (Leavy ir kt., 2023). Taciau siekiant | STEAM ugdymo(si)
procesa integruoti skaitmenines technologijas, butinas atitinkamas mokytojy pasirengimas.

Mokytojai, STEAM ugdyma(si) praturtinantys skaitmeninémis technologijomis, turéty siekti ne tik jga-
linti mokinius valdyti konkrecius prietaisus, jrenginius ar pan., bet ir ugdyti jy gebéjima tai kiirybiskai taikyti
ieSkant realaus pasaulio problemy sprendimy, kuriant naujus produktus ir kt. (Fox-Turnbull, 2019). Toks
skaitmeniniy technologijy integravimo poziiiris skatinty nevartotojiska besimokanciyjy santykj su technolo-
gijomis, kai jos naudojamos ne vien kaip informacijos gavimo, bendravimo virtualioje erdvéje ar zaidimy,
bet ir kaip kazko naujo, unikalaus ir prasmingo priemoné (Boy, 2013).

Moksliniai tyrimai atskleidzia, kad pradiniy klasiy mokytojai savo pamokose skaitmeniniy technologijy
potencialo neisnaudoja (Xu, Ouyang, 2022; Lillejord ir kt., 2023). Tai susij¢ su keliais probleminiais aspek-
tais. Visy pirma mokyklose triikksta skaitmeniniy technologijy (programuojamy roboty, 3D spausdintuvy, VR
akiniy, interaktyviy kuby ir t. t.), nes ne visos mokyklos turi pakankami 1éSy joms jsigyti ir sudaryti salygas
mokytojams iSmokti jomis naudotis (Mertala, Kolvula, 2020; Leonaviciené, 2024). Tad skaitmeniniy tech-
nologijy stoka mokyklose riboja mokytojy galimybes apskritai jomis naudotis. Tai yra didziulé problema,
nes prieiga prie skaitmeniniy technologijy yra vienas svarbiausiy veiksniy, lemianciy aktyvy jy taikyma
STEAM ugdymo(si) procese (Li ir kt., 2019; Holzmann ir kt., 2020; Uggiil, Altiok, 2023).

Su tik kg minéta problema susijusi ir kita — pradiniy klasiy mokytojams triiksta skaitmeninio rastingumo
igidziy (Song, 2018). Nors mokyklose skaitmeninés technologijos taikomos, mokytojai jas taiko ruosdamie-
si pamokai, perteikdami zinias. Pavyzdziui, projektoriumi rodo skaidres, bet mokymo proceso nekeicia taip,
kad patys mokiniai jsitraukty j skaitmeniniy technologijy taikymg STEAM ugdymo(si) procese (El-Deg-
haidy ir kt., 2017; Mertala, Kolvula, 2020). Moksliniuose tyrimuose §i problema grindziama kaip nulemta:
1) mokytojy amziaus (kuo mokytojai vyresni, tuo maziau linke naudotis skaitmeninémis technologijomis
STEAM ugdymo(si) procese); 2) pradiniy klasiy mokiniy pagalbos ir paramos naudotis Siomis technologi-
jomis poreikio, kas apsunkina mokymosi procesg; 3) aiskiy gairiy, kaip STEAM ugdymo(si) procese geriau-
sia iSnaudoti turimy skaitmeniniy technologijy teikiamas galimybes; 4) mokyklos bendruomenés poziiirio j
skaitmenines technologijas, kai esamos salygos neskatina profesinio tobuléjimo Sioje srityje ir pan. (El-Deg-
haidy ir kt., 2017; Batuchina, Melnikova, 2023; Ucgiil, Altiok, 2023; Leonavi¢ien¢, 2024).

Siekiant Salinti pradiniy klasiy mokytojams kylan¢ius sunkumus dél skaitmeniniy technologijy naudo-
jimo mokiniy STEAM ugdymo(si) procese, pirmiausia biitina uztikrinti pakankama finansavima, kad biity
galima jas jsigyti, taip mazinant mokykly, mokytojy ir mokiniy tarpusavio nelygybe (Zhuo ir kt., 2020;
Ucggiil, Altiok, 2023). Be to, mokytojams svarbiis ne tik mokymai, siekiant jvaldyti 3D spausdintuvus, pro-
gramuojamus robotus, interaktyvius kubus ir kt., bet ir didaktiniai patarimai, aiSkios metodinés gairés, kaip
mokykloje turimas skaitmenines technologijas prasmingai integruoti j mokiniy STEAM ugdyma(si), atsi-
zvelgiant | pamokoje keliamus tikslus, mokiniy poreikius ir galimybes bei turimus i$teklius (Li ir kt., 2019;
Xu, Ouyang, 2022). Taigi biitina kompleksiné parama.
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ISvados

Remiantis moksliniy tyrimy iSvadomis, galima skirti $iuos pradiniy klasiy mokytojams kylancius i$50-
kius jgyvendinant STEAM ugdyma(si):

Pirma, tarpdisciplininio ir transdisciplininio ugdymo(si) jgyvendinimo i$stikiai. Nors pradiniy klasiy mo-
kiniy STEAM ugdymas(is) skatina ne fragmentiska, bet prasmingg ir tolygy visy discipliny integravima,
praktikoje mokytojai daugiausia démesio linke skirti gamtos mokslams bei matematikai, nes Sie mokomieji
dalykai jtraukti | bendrasias programas, jy turinys ir pasiekimai aiSkiai apibrézti. Tuo tarpu dél riboty ziniy
problemiska uztikrinti tolygia inzinerijos ir technologijy integracija, o menas daznai suvokiamas tik kaip pa-
pildoma disciplina, kurios jtraukimas j aptariamo ugdymo(si) procesa ne visada sulaukia pakankamo démesio.
Mokslingje literatiiroje akcentuojama, kad siekdami Sig problema spresti mokytojai turéty daugiau bendradar-
biauti tarpusavyje, su iSorés partneriais ir rinktis profesinio tobul¢jimo mokymus, kur galéty aktyviai veikti.

Antra, problemos vertinant mokiniy pasiekimus STEAM ugdymo(si) procese. Tyrimai atskleidé, kad
kokybiskas vertinimas Sioje srityje turi biiti tarpdisciplininis — apimantis ne tik dalykines zinias, bet ir kiiry-
biskuma, kritinj mastyma, bendradarbiavima, atsakomybe ir pan. Tradiciniai metodai, orientuoti j galutinj
rezultata, Siy gebéjimy neatskleidzia, todél rekomenduojama taikyti formuojamojo vertinimo metodus (ste-
béjima, rubrikas ir t. t.), padedanc¢ius mokytojui stebéti procesa, o mokiniui — reflektuoti mokymasi.

Trecia, sunkumai taikant skaitmenines technologijas STEAM ugdymo(si) procese. Nors skaitmeniniy
technologijy galimybés praturtinti pradiniy klasiy mokiniy STEAM ugdyma(si) didziulés, jy integravimas
vis dar yra i88tkis ne tik dél technologijy trikumo, bet ir dél riboto mokytojy skaitmeninio rastingumo ar
aiSkiy metodiniy gairiy, kaip iSnaudoti jy teikiamas galimybes, stokos. Tad biitina mokyklas aprapinti biiti-
nomis skaitmeninémis technologijomis, jgalinant mokytojus jas taikyti.
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CHALLENGES FACED BY PRIMARY SCHOOL TEACHERS
IN IMPLEMENTING STEAM EDUCATION

RasA KULEVICIENE, GRAZINA §MITIENE, JuLIA MELNIKOVA, ALEKSANDRA BATUCHINA
Klaipéda University (Lithuania)

Summary

STEAM education in schools is identified as one an educational priority. The aim of this article is to discuss the
challenges faced by primary school teachers in implementing STEAM education. Based on research findings, three
key challenges faced by primary school teachers in implementing STEAM education were identified.

First, the challenge of implementing interdisciplinary and transdisciplinary education. Although effective
STEAM education for primary students requires meaningful and consistent integration of all disciplines, in
practice, teachers tend to focus primarily on science and mathematics. These are subjects included in the
national curriculum, with clearly defined content and achievement standards. However, limited IT skills
make it difficult to ensure the consistent integration of engineering and technology, while the arts are often
perceived merely as supplementary subjects and therefore receive insufficient attention in the STEAM lear-
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ning process. Scientific literature emphasises that to address this issue, teachers should engage more in col-
laboration, with each other and with external partners, moreover, to participate in high-quality professional
development programmes.

Second, challenges in assessing student achievements in STEAM education. Current research results
suggest that quality assessment in this field must be interdisciplinary, covering not only subject-specific
knowledge but also creativity, critical thinking, collaboration, responsibility, and more. Traditional methods
that focus solely only on results fail to capture these competencies. Therefore, formative assessment met-
hods, such as observation, rubrics, and others, are recommended, as they help teachers monitor the learning
process and allow students to reflect on their learning.

Third, difficulties in applying digital technologies in STEAM education. While digital technologies have
great potential to enrich STEAM education for primary students, their integration remains a challenge. This
is not only due to the lack of available technological options, but also because of the limited digital literacy
of teachers, and the absence of clear methodological guidelines for how to use these tools effectively. It is
therefore essential to ensure that schools are equipped with the necessary digital technologies, and that tea-
chers are empowered to use them effectively in STEAM teaching and learning.
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