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ABSTRACT

Modern information technologies (IT) provide progressive tools and methods for data collection, sto-
rage, processing, and publication. The essence of historical research is to synthesize new information
from different types of historical sources. The analysis of scientific publications proved that IT are still
rarely applied to historical research. Several reasons may account for the state of things. One of them is
related to rather conservative attitudes of researchers in the field of IT towards collaboration, which also
accounts for the absence of specialized software for historical research. The article introduces IT tools
and methods which can be used in historical research in a popular way, and the authors expect to promote
inter-disciplinarity in the field of history.
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ANOTACIJA

Siuolaikinés informacinés technologijos (IT) suteikia paZangius duomeny kaupimo, saugojimo, apdo-
rojimo ir pateikimo jrankius bei metodus. Istoriniy tyrimy esmé yra naujos informacijos sintez¢ i§ skir-
tingos prigimties istoriniy $altiniy. Atlikta moksliniy publikacijy analizé rodo vis dar reta IT taikyma
istorijos mokslo srityje. [vardijamos kelios galimos tokios padéties priezastys — tai gana konservatyviis
IT ir istorijos srities mokslininky pozitiriai dél galimo abipusio bendradarbiavimo, o tai lemia istoriniams
tyrimams skirtos specializuotos programinés {rangos nebuvima. Siame straipsnyje pristatomi istoriniuo-
se tyrimuose taikytini IT metodai ir jrankiai, siekiant paskatinti tarpdalykiskuma istorijos srityje.
PAGRINDINIAI ZODZIALI: nekropolistika, geoinformaciné sistema, duomeny analizé.
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Ivadas

Istorinés kapinés — kiekvienos Salies kulttirinio paveldo dalis. Ju tyrimas suteikia mokslinin-
kams tokius faktinius duomenis kaip kapiniy atsiradimo ir funkcionavimo laikotarpis, palaidotyju
asmeniniai duomenys, paminkly ir antkapiy architektriniai ypatumai bei dirbimo technikos ir t. t.
Siu duomeny ir kity istoriniy informaciniy $altiniy kompleksiné analizé leidZia pagilinti Zinias
apie tuometinés visuomenés socialing, demografing, ekonoming situacija' bei atlikti genealoginius
tyrimus.? Didziulj tyrimy lauka atveria epitafijy tekstai — tai vertingas kalbinis ir meninis arte-
faktas.’ Dabartiniu metu epitafijy tekstai aktyviai kaupiami Vokietijoje: projektas ,,Viduramziy ir
naujyju laiky epitafijos Vokietijoje, Jungtinéje Karalystéje®, kitose Europos Salyse®. Lietuvoje
epitafijuy tekstai buvo nagrin¢jami J. MaliSausko darbuose’ ir G. Subaciaus publikacijose®. Gana
iSsamiis Mazosios Lietuvos kapiniy tyrimo rezultatai pristatyti M. Purvino ir M. Purvinienés mo-
nografijoje’. Taip pat svary indélj i §ia tyrimy sritj jne$¢ C. Kontrimas, R. Alekna, R. Baristaité,
A. Petrikauskas, J. Krivickas, V. Kaginskas, K. Blazys, Z. Jonaityté, J. Zabulyté-Sapijanskiené,
J. Packauskiené, D. Petruliené.'”

Rusijoje istoriniy kapiniy apskaitos ir stebésenos darby, moksliniy publikacijy Sia tema sis-
temiSkumas ir gausa'' liudija pagalbinés istorinés disciplinos, vadinamos nekropolistika, atsira-

' MYTUM, H. Mortuary Monuments and Burial Grounds of the Historic Period. New York, Kluwer Academic, 2004.
254 p.; POWERS-DOUGLAS, M. Cemetery Walk. A Journey into the Art, History, and Society of the Cemetry and
Beyond. AuthorHouse, 2005. 448 p.; LAWSON, G. The Role of Cemeteries in Historical Research: The Curious
Case of Pioneer Park. Journal of San Diego History, 2011, 1/2(57), p. 53—68; GRANCEA, M. Social Time and Life
in the Epitaphs from Sapanta Tradition and Cultural Innovation in the “Merry Cemetery” from Sapanta. Philobiblon,
2008, vol. XIII, p. 303-327.

2 STREITER, O.; GOUDIN, Y.; HUANG, Ch.; LIN, A. Matching digital tombstone documentation to unearthed census

data: surveying Taiwan‘s family names, ethnicities and homelands. International Journal of Humanities and Arts

Computing, 2012, Vol. 6, p. 57-70; PBIXJISIKOB, B. Uz6pannas 6ubiuoepagus omeuecmeennol HeKpOnROIUCHMUKL.

Cnpasounux eceneanoea, T. 1. BUPJ], 2003. 51 c.

THOMSON, G. Tombstone lettering in Scotland and New England: An appreciation of a vernacular culture.

Mortality, 2006, 1(11), p. 1-29.

4 LAMPE, von J. H.; WILLING, M. Die Inschriften des Landkreises Holzminden. Wiesbaden, 2012. 388 p.

5 BERTRAM, J. Mediaeval Epigraphy in the City and University of Oxford: A Catalogue. Oxford press, 2005. 202 p.

Epigraphica Europea. Miuncheno Ludwig-Maximilians universiteto Europos epigrafu duomeny bazé. 2011 [zitréta

2012 08 24]. Prieitis per interneta: <http://www.epigraphica-europea.uni-muenchen.de/>

MALISAUSKAS, J. Lietuvisky jrasu MaZosios Lietuvos paminkluose beieskant. In Vakary balty istorija ir kultiira,

t. 2. Klaipéda, MaZosios Lietuvos istorijos muziejus, 1995, p. 67-84; MALISAUSKAS, J.; BANGEMANN, G.

Senyju Klaipédos krasto gyventojy epitafijos ¢ia ir Vakaruose. Gerhardo Bangemanno darbo protokolas ir komentarai.

Tiltai, 2002, Nr. 2, ap. 9.

SUBACIUS, G. Lietuviski XIX a. Pavandenés antkapiy uzralai. In Zemaiciy praeitis, 6. Pavandené. Sud.

P. SVEREBAS. Vilnius, Vilniaus dailés akademijos leidykla, 1996, p. 79-81; SUBACIUS, G. Seniausios lietuviskos

Mosédzio kapy epitafijos. Zemaiciy zemé, 1998, Nr. 4, p. 17, 22-23; SUBACIUS, G. Senieji Renavo kapy tekstai.

Zemaiciy praeitis, 9. Renavas. Sud. P. SVEREBAS. Vilnius, Vilniaus dailés akademijos leidykla, 2001, p. 231-234.

%  PURVINAS, M.; PURVINIENE, M. Mazosios Lietuvos kapinés ir antkapiniai paminklai, 1 kn. Kaunas, Technologija,

2010. 464 p.

Cia minimy daugumos autoriuy darbai yra naudojami kituose $iame straipsniy rinkinyje publikuojamuose darbuose,

pvz., Silvos Pocytés Klaipédos krasto istorijos daugiakalbiskumas ir konfesinio paveldo senosiose kapinése specifika

Lietuvos kontekste.

AKHUMOB, I1. Pyccroe nadepooue XVIII - nepsoii nonosunvt XIX eéexa: uoes scusnu u cmepmu 6 niacmudeckom

sonnowenuu u snumagpuu: Asmopepepam. Mocksa, 2008. 181 c.; KPACUJIbHUKOBA, E. U. Ily6nukarwu

HCTOPUKOB O KJIaJ0HWINaX TOpPOIOB — aIMHHUCTPATUBHBIX LEHTPOB 3amaaHoit Cubupu. [ymanumapuvie nHayku 6

Cubupu, 2011, Ne 2, c. 89-92; IIIOKAPEB, C. Hekpomosb Kak HCTOPHUESCKUI UCTOYHUK. In Hcemounukosedenue

u Kpaesedenue 6 kyiomype Poccuu. Coopnux xk 50-nemuto cnyscenus Cucypoa Ommosuua IlImuoma Hemopuxo-

apxusnomy uncmumymy. Pen. B. KO3JIOB. Mocksa, Poccuiick. roc. rymanut. yu-t, 2000, c. 21-25.
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dima."” Galima teigti, kad istoriniy kapiniy tyrimas — tai kompleksinis socialiniy, humanitariniy,
fiziniy moksly uzdavinys, o istoriniy kapiniy inventoriniy duomeny kaupimas, saugojimas ir vie-
Sinimas yra prioritetiniai darbai, sudarantys tokiy tarpdalykiniy tyrimy pagrinda. Laikas, intensyvi
urbanizacija, politiniai, kultiiriniai, socialiniai poky¢iai visuomeng¢je skatina $io kultiirinio paveldo
nykima, tad istoriniy kapiniy artefakty fiksavimo darby aktualumas tik auga bégant laikui. Kita
vertus, krasto istoriniy kapiniy duomenys turi ne tik moksling, bet ir prakting svarba. Jie yra ver-
tingi sprendziant tokius daugiakriterius Zemétvarkos uzdavinius kaip krasto teritorijos planavimas,
kapiniy teritorijos racionalus naudojimas'? ir pan.

Sio straipsnio fikslas yra istoriniy kapiniy inventoriniy duomeny kaupimo, vie§inimo ir tyrimo
uzdaviniy sprendimo metoduy, taikant Siuolaikines informacines technologijas (toliau — IT), apzvalga.
Sitlomy sprendimy taikymo metodika iliustruojama Klaipédos krasto istoriniy, arba senyjy, kapiniy
geografinés informacinés sistemos koncepcijos pavyzdziu. Pirmajame straipsnio skyriuje apzvelgtos
istoriniy (apimant ir kapiniy) tyrimy duomeny kaupimo, vieSinimo ir tyrimo uzdaviniy sprendimui
tinkamos IT, antrajame skyriuje diskutuojama apie Klaipédos krasto etnokonfesinio paveldo tyri-
muose naudoting programing iranga, taikytinus skaitinius duomeny analizés metodus. Treciajame
skyriuje aptariama biisimos Klaipédos krasto istoriniy kapiniy geografinés informacinés sistemos
programiniy komponenty principiné schema ir ju sarysis su numatomomis tyrimo kryptimis.

1. Informacinés technologijos istoriniuose tyrimuose

Informaciniy technologiju savoka apima duomeny kaupimo, laikymo, apdorojimo ir pateikimo
buidy visuma naudojant kompiuterius ir telekomunikacines priemones'. Anot McCrank, ,,istorija
kaip mokslas yra informacijos mokslas [ir] jos specializacija — informuoti dabarti apie praeiti*".
Tokia istorijos mokslo prigimtis turéty uztikrinti nattiralia IT integracija i Sia tyrimy sriti.'* Taciau
moksliniy publikacijy analizé rodo, kad IT S$ioje srityje taikomos vis dar gana retai. Kiek dazniau
IT taikomos gretutinéje srityje — archeologijoje'’, nors ir ¢ia ju taikymo buidai labiau nusakomi pro-
graminés jrangos kuréju nei paciy mokslininky poreikiais.'® Vienas i§ pagrindiniy Zurnaly, publi-
kuojanciy darbus apie IT taikyma istorijos srityje, yra History and Computing (dabar — Internatio-
nal Journal of Humanities and Arts Computing). IT taikymo istorijos tyrimuose pavyzdziy galima
rasti Istorijos ir kompiuteriniy skai¢iavimu asociacijos' kasmetiniy konferenciju pranesimuose.
Publikaciju, susijusiy su IT taikymu istoriniuose tyrimuose, periodiskai spausdinama ir kituose
fizinés ir humanitarinés pakraipos zurnaluose. Taciau net toks santykinai nedidelis moksliniy dar-
by kiekis rodo, kad IT vis dazniau jdarbinamos ne tik trivialiam istoriniy dokumenty ar artefakty

PBIXJISIKOB, B. Uzbpannas oubnuoepagus omeuecmeennou nekponoaucmuku. Cnpasounux eeneanoca. T. 1.
BUP/, 2003. 51 c.

Cropbum. MexnyHaponHasi cucteMa IOMHHOBeHMs1 ycormuux. 2009 [zitiréta 2012 08 29]. Prieitis per interneta:
<http://skorbim.com/>

4 DAINTITH, J. IT. In 4 Dictionary of Physics. Oxford University Press, 2009, p. 56.

MCcCRANK, L. J. Historical Information Science. An Emerging Discipline. New Jersey, Information Today, 2002. 19
p-

READ, D. W. Statistical Methods and Reasoning in Archaeological Research: A Review of Praxis and Promise.
Journal of Quantitative Antropology, 1989, 1, p. 5-78.

7 WAGNER, M.; TARASOV, P.; HOSNER, D.; FLECK, A.; EHRICH, R.; CHEN, X.; LEIPE, Ch. Mapping of the
spatial and temporal distribution of archacological sites of northern China during the Neolithic and Bronze Age.
Quaternary International, 2012, p. 1-14.

RICHARDS, J. Recent trends in computer applications in archeology. Journal of Archeological Research, 1998, 6,
p- 331-382.

http://odur.let.rug.nl/ahc/intern/index.html
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skaitmeninimui ir publikavimui, bet ir informacijos gavybai i§ blogai apibrézty, heterogenisky
duomeny, erdviniam duomeny pateikimui bei tyrimui ir pan.

Tokia tendencija leidzia kalbéti apie formavimasi pagalbinés istorijos disciplinos — istorinés
informatikos, kuri sprendzia specifinius istorijos moksly informacijos apdorojimo uzdavinius, api-
mancius istoriniuose tyrimuose naudojamus informacijos $altinius, ju tyrimo metodus ir kompiute-
rinius jrankius.?® Dabartiniu metu i§skiriamos tokios istorinés informatikos tyrimy kryptys:

1. Pirminiy ir antriniy istoriniy tyrimy duomeny kaupimas, valdymas ir analizé taikant IT.*!

2. Skaitmeniniy istoriniy-bibliografiniy Saltiniy kaupimas, valdymas ir analizé taikant IT.?

3. Daugialypiy terpiy (vaizdo, garso ir pan.) naudojimas istorijos tyrimuose.?

4. Erdviniy / geografiniy istoriniy duomeny kaupimas, valdymas ir analiz¢ taikant IT.*

Informatikos srityje susiformavo universaliy IT jrankiy ir metody rinkiniai, tradiciskai taikomi
sprendziant minétus uzdavinius. Pavyzdziui, kiekybiniy duomeny kaupimas, valdymas ir anali-
z¢ atliekama taikant duomeny baziy valdymo sistemas (DBVS) ir specializuotas uzklausy kalbas
(pavyzdziui, SQL), o erdviniy-geografiniy duomeny pateikimas ir analizé — taikant geografines
informacines sistemas (GIS) kartu su erdvinés statistikos metodais. Taciau IT invazija i istorijos
tyrimus vyksta dar gana létai. 1§ dalies tai lemia siaura minéty jrankiy ir metody specializacija,
tuo tarpu istoriniai tyrimai — tai dazniausiai kompleksiniai tyrimai, apimantys darba su skirtingos
prigimties duomeny Saltiniais ir pasitelkiantys specifinius jy apdorojimo metodus. Vienas i§ Sios
problemos sprendimo bdy — kompleksiniy informaciniy sistemuy, skirty istoriniams tyrimams?,
kairimas. Aprépdamos duomeny baziy valdymo, geografiniy informaciniy sistemu?®®, trimaéiy vaiz-
dy apdorojimo ir panasius irankius bei pasitelkusios teksto zyméjimo kalby suteikiamus prana-
Sumus tokios sistemos leidzia nagrinéti istorinius reiskinius jvairiais aspektais, publikuoti tyrimo
rezultatus taikant saityno technologijas.

Kokybiskai naujas IT integracijos i istorijos tyrimus problemos sprendimas yra i$ pagrindy i
istorinius tyrimus orientuoty IT metody ir jrankiy?’ taikymas. Tokio sprendimo pavyzdys yra Max-

20 McCRANK, L. J. Historical Information Science. An Emerging Discipline. New Jersey, Information Today, 2002.
1192 p.; BOONSTRA, O.; BREURE, L.; DOORN, P. Past, present and future of historical information science.
DANS, 2006. 126 p.

2l JADB. Integrated Archaeological Database. 2011 [zitiréta 2012 08 24]. Prieitis per interneta: <http://www.iadb.org.uk/>

22 SINN, D. Impact of Digital Archival Collections on Historical Research. Journal of the American Society for
Information Science and Technology, 2012, 63(8), p. 1521-1537; SHEN, R.; VEMURI, S. N.; FAN, W.; FOX, E. A.
Integration of complex archeology digital libraries: An ETANA-DL experience. Information Systems, 2008, 33, p.
699-723; CRANE, G. et al. What Did We Do With a Million Books? Rediscovering the Greco-Ancient World and
Reinventing the Humanities. White Paper submitted to the National Endowment for the Humanities Office of Digital
Humanities. 2011, 22 p. [ziGréta 2012 08 24]. Prieitis per interneta: <http://hdl.handle.net/10427/75558>

3 GUARNIERI, A.; PIROTTI, F.; VETTORE, A. Cultural heritage interactive 3D models on the web: An approach
using open source and free software. Journal of Cultural Heritage, 2010, 11, p. 350-353; YANA, W.; BEHERAB,
A.; RAJANC, P. Recording and documenting the chromatic information of architectural heritage. Journal of Cultural
Heritage, 2010, 11, p. 438-451.

2 GREGORY, I. N.; KEMP, K.; MOSTERN, R. Geographical Information and historical research: Current progress
and future directions. History and Computing, 2003, 13, p. 7-21.

% MEYER, E.; GRUSSENMEYER, P.; PERRIN, J. P., DURAND, A; DRAP, P. A web information system for the
management and the dissemination of Cultural Heritage data. Journal of Cultural Heritage, 2007, 8, p. 396411,
MOHAN, M. Historical information system for surveying monuments and spatial data modelling for conservation of
cultural Heritage in Delhi. In Proceedings of Workshop on Archaeological Surveys, Athens, Greece, 2004, p. 1-17.

2% SMEJDA, L. Potential of GIS for analysis of funerary areas: prehistoric cemetery at Holegov, distr. Krom&#iz, Czech
Republic. In Spatial analysis of funerary areas, edited by Ladislav Smejda & Jan Turek, 2004, p. 57-68.

7 BOONSTRA, O.; BREURE, L.; DOORN, P. Past, present and future of historical information science. DANS, 2006,
p. 26.
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Planck-Institut (Vokietija) sukurta programiné jranga KLEIO?, Si sistema suteikia istorikams spe-
cializuotus jrankius kompleksiniams istoriniy duomeny $altiniams tirti. Sie jrankiai apima teksto
apdorojimo, istoriniy kalendoriy konvertavimo, monetariniy sistemu analizés, hierarchiniy ir nehi-
erarchiniy ry$iy fiksavimo priemones ir paremia istorinius tyrimus neraiskiy duomeny apdorojimo
algoritmais. [diegtos kartografavimo, vaizdy apdorojimo ir informacijos publikavimo funkcijos
paverdia sistema visaverte ,,istoriniy tyrimy darbo stotimi‘?.

Létos IT integracijos i istorijos tyrimus prieZastis galéty buti IT ir istorijos specialisty konser-
vatyvumas, iSankstinis neigiamas nusiteikimas. Vienas i$ $io straipsnio gretutiniy tiksly yra pakan-
kamai populiaria forma pristatyti istorijos srities specialistams jy tyrimuose naudotinus IT metodus
ir jrankius, siekiant paskatinti tarpdalykinius tyrimus istorijos srityje.

2. Istoriniy kapiniy duomeny kaupimo, valdymo, analizés ir publikavimo IT jrankiy bei
metody apZvalga

Apibendrinant jvadinéje darbo dalyje pateikta trumpa istoriniy kapiniy tyrimy apzvalga, galima
teigti, kad tokiy tyrimy metu susidaro dideli kiekiai jvairialypiy duomeny. Tai artefakty fiksaci-
jos kiekybiniai duomenys, epitafiju tekstai, kapiniy fiksacijos vaizdo medziaga. Paminétina, kad
siekiant kapines tirti kompleksiSkai, inventorizavimo metu gali biti renkami ir kapiniy aplinkos
duomenys apie augalija, bendra kapiniy bitikle, $alia gyvenanciy Zzmoniy prisiminimus ir pan. Be
to, labai aktualiis yra ir geoerdviniai artefakty iSdéstymo duomenys, kurie gali biiti gauti taikant
globalaus pozicionavimo sistemy (GPS) irankius, georadarus ir pan. Visa tai nusako, kad kom-
piuteriniam tokiy jvairialypiy duomeny saugojimui ir apdorojimui turi biiti taikomas IT jrankiy ir
metody rinkinys.

2.1. Duomeny baziy valdymo sistemos

Duomeny bazé (toliau — DB) yra organizuotas (susistemintas, metodiskai sutvarkytas) duome-
ny rinkinys. Kalbant apie kompiuterizuotas duomeny bazes, reikia jsidéméti, kad joms realizuoti
Siandien taikoma specializuota programiné jranga. Tokia jranga vadinama duomeny baziy valdymo
sistema (toliau — DBVS). Pagrindinis DBVS tikslas — suteikti vartotojui galimybg dirbti su duome-
nimis nesigilinant { techninio lygio klausimus. Galima sakyti, DBVS atlieka vartotojo sasajos su
DB vaidmenj.*® Vartotojas tvarko DB — jtraukia naujus duomenis, keiéia, $alina juos, vykdo duo-
meny atranka neanalizuodamas S$iy duomeny saugojimo antriniuose atminties kaupikliuose niuan-
su. Pagal duomeny bazéje saugomy duomeny loging organizacija, DBVS skirstomos i reliacines
(duomenys isdéstomi lentelése), hierarchines (duomenys pateikiami hierarchinio medzio pavidalu,
kai su vienu aukscCiausio hierarchinio lygmens objektu gali biiti sujungti zemesnio lygmens objek-
tai), tinklines (analogiSkos hierarchinéms, iSskyrus tai, kad ¢ia leidziamos nuorodos i§ Zemesnio
hierarchinio lygmens objekto i aukstesnio lygmens objekta), objektines (duomenys pateikiami kaip
vienodas savybes turin¢iy objekty klasé, nusakomi metodai, skirti darbui su tokiais objektais) ir
objektines-reliacines.

% http://www.h-net.org/~albion/software/mis-ad-kleio.html
¥ BOONSTRA, O.; BREURE, L.; DOORN, P. Op. cit., DANS, 2006, p. 30.
3 BARONAS, R. Duomeny baziy sistemos. Vilnius, TEV, 2005. 184 p.
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Dabartiniu metu programinés jrangos rinkoje populiariausios yra reliacinés duomeny baziy
valdymo sistemos (RDBVS). Jy pranasumas yra logiskas ir paprastas duomeny pateikimas ir relia-
cine algebra bei reliaciniu skai¢iavimu pagristos struktiiruotos uzklausy kalbos (angl. Structured
Query Language, SQL)*' palaikymas. Siandien rinkoje gausu tiek komerciniy (MS Access, MS
SQL Server ir t. t.), tiek ir atvirojo kodo (nemokamy) RDBVS (Firebird, MySQL, SQLite ir t. t.).
Platus saugomy duomeny tipy sarasas (nuo skaitiniy iki teksto ar dvejetainiy objektu), galimybés
eksportuoti duomenis i kito formato failus (tekstinius, excel ir pan.) daro §i produkta gana naudinga
istoriniy kapiniy duomeny tyrimo jrankiu.*?

Objektinés-reliacinés duomeny baziy valdymo sistemos (ORDBVS) praplecia reliacinio mo-
delio galimybes: jos leidzia vartotojui apibrézti savo duomeny tipus, uzprogramuoti tokio tipo
duomeny apdorojimui skirtas funkcijas, kurti sudétingus (apimancius kelis) objektus, numatyti ju
savybiuy pakartojamuma (paveldéjimas) kituose objektuose.’* Sékmingiausi ORDBVS koncepcijos
realizavimo pavyzdziai: ORACLE, DB2, PostgreSQL3*. Pastarasis produktas gali biiti itin vertin-
gas istoriniy kapiniy tyrimo kontekste. Viena vertus, Salia kity duomeny tipy jis suteikia galimybe
saugoti didelés apimties vaizdo ir garso dvejetainius objektus, kita vertus, taikant $ios programinés
irangos praplétima PostGIS®, atsiranda dideliy galimybiy dirbti su erdviniais duomeny tipais ir
duomeny bazés sarysiui su geografinémis informacinémis sistemomis (GIS).

2.2. Geografinés informacinés sistemos

GIS yra specializuota kompiutering sistema (apimanti ir techning, ir programing iranga), skirta
duomenims apie Zemés pavirsiuje issidéséiusius objektus kaupti, tikrinti, jungti, apdoroti ir at-
vaizduoti.®* Siems tikslams jgyvendinti GIS sudaryta kaip daugiafunkcé sistema, apimanti profe-
sionalius duomeny saugojimo, vizualizavimo ir analizés komponentus. Realaus pasaulio objektai,
tokie kaip keliai, upés, zemes sklypai ir pan., tokiose sistemose vaizduojami kaip tasky, linijy,
daugiakampiy ar tinklo gardeliy deriniai. Minéty objekty padétis Zemés pavirSiuje nusakoma ju
koordinatémis. GIS dalykingje srityje tokie duomenys vadinami geografiniais.

Siekiant jvairiapusiskai apibuidinti realaus pasaulio objektus ir ju savybes, duomenys progra-
moje priskiriami analizuojamam objektui. Egzistuoja jvairiis modeliai, nusakantys tokiy duomeny
organizacija. Pagal duomeny strukttira minéti modeliai skirstomi i rastrinius ir vektorinius. Rastri-
né duomeny struktiira duomenis vaizduoja dvimaciu tinklu, kurio kiekvienai gardelei priskiriama
atitinkama tiriamos charakteristikos reikSmé. Vektorin¢je duomeny struktiiroje erdviniai objektai,
priklausomai nuo juy dydzio ir formos, vaizduojami grafiniais primityvais — taskais, linijomis ar uz-
darais plotais. Duomeny modelio pasirinkimas priklauso nuo objekty specifikos, dalykinés srities ir
pan. Sprendziant daugiakriterius uzdavinius, patariama naudoti duomeny modeliy rinkinj.

Salia geografiniy pozymiy objektai apibiidinami ir kitais duomenimis, pavyzdziui, upés pava-
dinimas, kelio kategorija ir dangos tipas, miesto gyventojy skai¢ius ir pan. Sie duomenys vadinami

31 DATE, C.J. An Introduction to Database Systems. Pearson, 2003. 1024 p.

Interactive graveyard information management tool and virtual memoriam database (E-Mem). 2004 [Zitréta 2012

09 10]. Prieitis per interneta: <http://www.ims.forth.gr/docs/E-MEM.pdf>

3 DATE, C. J. Op. cit.

¥ http://www.postgresql.org/

3 http://postgis.refractions.net/

3¢ DAVIS, B. GIS: A Visual Approach. Onword Press, Thomson Learning, 2001. 448 p.
Epigraphica Europea. Miuncheno Ludwig-Maximilians universiteto Europos epigrafu duomeny bazé. 2011 [zitréta
2012 08 24]. Prieitis per interneta: <http://www.epigraphica-europea.uni-muenchen.de/>
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atributiniais ir yra kaupiami GIS integruotoje duomeny bazéje. Kaip teigiama Integruotos geoin-
formacinés sistemos (InGIS) geoduomeny specifikacijoje”’, ,,GIS duomeny bazé (geoduomeny
bazé, GDB) yra geoinformaciniy sistemy principais organizuoty geoduomeny visuma. GIS duo-
meny bazéje salyginai iSskiriamos grafiniy ir atributiniy (aprasomuyju, lenteliy) duomeny bazés®.
Objekty fiksavimas realiose koordinatése ir atributinés informacijos saugojimas duomenuy bazéje
yra GIS ypatumai, kuriais §io tipo programiné jranga skiriasi nuo automatizuoty kompiuterinio
projektavimo sistemy, informacija apie vaizdus sauganciy abstrakcioje erdvéje.

Koordinaciy sistema apibrézia tokie parametrai kaip elipsoidas, projekcija, mastelio koeficien-
tas ties asiniu meridianu, asiniai meridianai ir zemélapio skaidymo i lapus schema. Nuo 1994 mety
Lietuvoje kartografuojant naudojama LKS-94 koordinaciy sistema®. Daugeliu atveju erdviniai
duomenys gali buti konvertuojami i§ vienos koordinaciy sistemos 1 kita. Tai leidzia sujungti duo-
menis i$ jvairiy $altiniy ir integruoti juos naudojant GIS programing jranga. Erdviniai duomenys ir
atitinkami atributai, pateikti toje pacioje koordinaciy sistemoje, gali biiti atvaizduoti kartu keliais
vienas ant kito uzdétais zemélapio sluoksniais.

Be geografiniy duomeny valdymo funkcijos, GIS suteikia ir tokiy duomeny analizés jrankius.
Jais galima atlikti atitinkamy geografiniy objekty paieska, matavimus, statistinius skai¢iavimus ir
pan. Sprendziant tokius uzdavinius programinéje irangoje biina realizuoti duomeny klasifikavimo,
interpoliacijos, sujungimo ir kiti algoritmai. Kita i$skirtiné GIS duomeny bazés savybé yra duome-
ny topologijos nustatymas. Topologija apibrézia erdvinius rySius tarp skirtingy vaizdy. Topologi-
niams rySiams egzistuojant, gali biiti nustatomos analizuojamuy objekty geometrinés savybés (ilgis,
atstumas, perimetras bei plotas) ir taikomos klaidy Salinimo funkcijos.

GIS programin¢ jranga yra labai jvairi. Galima suskaiciuoti keliasdeSimt populiariy GIS pa-
kraipos pakety, daznai skirty tam tikro tipo erdvinéms operacijoms. Prie universaliy GIS galima
priskirti tokias atvirojo kodo programas kaip GRASS, MapServer, Quantum GIS, SAGA GIS. Dar
ilgesnis sarasas universaliy komerciniy GIS: ESRI ArcGIS, Pitney Bowes Maplnfo, Intergraph
GeoMedia ir GeoMedia WebMap, Autodesk MapGuide, ERDAS IMAGINE, IDRISI.

Reikia pazyméti, kad GIS sistemos efektyvumu ir saugumu neprilygsta ilga vystymosi isto-
rija turinioms reliacinéms ar objektinéms-reliacinéms DBVS. Didelés GIS sistemos dazniausiai
apima GIS ir minéty DBVS galimybes: didzioji dalis duomeny saugoma ir valdoma naudojant
DBVS irankius, o sukaupty duomeny masyvo erdvinis pateikimas realizuojamas GIS priemoné-
mis. Todél GIS sistemos vis dazniau siejamos ne su geografiniy duomeny kaupimu ir valdymu, o
su specifinémis sudétingomis tokiy duomeny analizés ir vaizdavimo funkcijomis. Be GIS sistemu,
geografiniams duomenims vaizduoti ir analizuoti gali biiti naudojami ir kiti geografiniy duomeny
atvaizdavimo paketai. Vienas tokiy programy pavyzdziy yra izolinijy ir trimacio pavir$iaus karto-
grafavimo programa Surfer.

2.3. Saityno technologijos

Virtualus duomeny ir tyrimo rezultaty publikavimas Siandien nejsivaizduojamas be saityno
technologiju taikymo. Saitynas — tai hiperteksto Zyméjimo kalbos pagrindu sukurty bei tarpusavyje

37 Integruotos geoinformacinés sistemos (InGIS) geoduomeny specifikacija. Patvirtinta Valdymo reformu ir savivaldybiy

reikaly ministro 2000 m. balandzio 25 d. isakymu Nr. 46 ir Valstybinés geodezijos ir kartografijos tarnybos prie
Lietuvos Respublikos Vyriausybés direktoriaus 2000 m. balandzio 25 d. jsakymu Nr. 32.
3 ALEKNAVICIUS, A.; SINKEVICIUTE, V. Kartografija. Mokomoji knyga. Kaunas: Ardiva, 2008. 56 p.
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susijusiy ir per narSykle prieinamy dokumenty visuma.* Dabartiniu metu saityne publikuojama
teksting, grafiné, garso, vaizdo informacija. Vis dazniau kasdieniai kompiuteriniai darbai atlieckami
pasitelkiant saityno technologijas. Programiné jranga, jgalinanti skelbti informacija internete, vyk-
danti prieigos prie publikuoty Saltiniy kontrole, vadinama WEB serveriu. Kaip ir kitos paskirties
programings jrangos atveju, Siuo metu rinkoje yra gausus pasirinkimas tiek komerciniy, tiek ir atvi-
rojo kodo WEB serveriy. Tarp atvirojo kodo programinés irangos populiariausias yra Apache WEB
serveris*. Jis palaiko HTTP duomeny perdavimo protokolo standartg ir veikia daugelyje operaciniy
sistemuy.

Kartu su WEB serveriu naudojant specifing programing iranga uztikrinamas papildomas tinkla-
lapio funkcionalumas, pavyzdziui, Zemelapiams publikuoti, ju interaktyviai analizei gali biiti tai-
koma atvirojo kodo programiné jranga MapServer*'. Tokios programinés jrangos naudojimas gali
biti pateisinamas faktu, kad universalios GIS programos reikalauja dideliy skaiciavimo istekliy ir
paskirstytos prieigos prie dideliy duomeny archyvy. Taigi, struktiiruota geoinformaciné internetine
sistema yra efektyvus ir tikslingas irankis itinklintam moksliniam-tiriamajam darbui vykdyti.

Saityno technologiju privalumai yra akivaizdiis, pavyzdziui, galimybé dirbti bet kuria operaciju
sistema, naudotis centralizuotais duomeny Saltiniais, nereikia riipintis programinés irangos versijos
atnaujinimu. Istoriniy kapiniy tyrimui skirty geografiniy informaciniy sistemy apzvalga rodo, kad
minétos sistemos yra realizuojamos taikant 2.1, 2.2, 2.3 poskyriuose aptarto programinés jrangos
rinkinio variacijas. Pavyzdziui, 2005 m. kompanija Technigraphics (TGS) sukiiré PlotFinder pro-
graming jranga*, kurios paskirtis — padéti tvarkyti kapiniy, laidojimo ir kapo vietos informacija.
Programa sukurta naudojant ,,Oracle” duomeny baziy technologija bei ESRI MapObjects v 2.0
kartografavimo komponenta, leidzianti ikelti | sukurta programa zemélapius. Programa realizuoja
greita prieiga prie laidojimo ir kapavietés dokumenty, turi duomeny vizualizavimo ir konvertavimo
priemones. Yra zinomos ir kitos panasios sistemos: CIMS (Cemetery Information Management
System)*, CemMapper*, Charon Cemetery management Suite (CMS)*, Names in Stone*. Pasta-
roji interaktyviuose zemélapiuose vaizduoja kapiniy struktiira, leidzia atlikti navigacija, paieska,
suteikia mokslininkams galimybg pildyti bendra duomeny apie tiriamas kapines archyva. Kitas
pavyzdys yra ESRI kompanijos sukurta svetaing, kurioje pateikta informacija apie Boulder miesto
(Kolumbija) kapines*. Svetainé buvo sukurta vykdant Kolumbijos kapiniy i§saugojimo projekta
2001 metais. Sistemos duomeny bazé buvo uzpildyta Boulder miesto Genealogy asociacijos su-
kauptais laidojimo duomenimis. Kapiniy aerofotonuotraukoms saugoti naudotas Oracle DBVS
priedas ArcSDE, skirtas objektinei-reliacinei DBVS pritaikyti saugant erdvinius duomenis. Duo-
meny bazéje taip pat saugomi duomenys apie kapavietés teritorija ir paminklo vaizda. Svetainés
lankytojai turi galimybe sudaryti ivairias uzklausas ir perzitréti dominancia informacija.

¥ KAMAL, R. Internet and WEB Technologies. Mc-Grow Hill Education, 2002. 499 p.

40" http://httpd.apache.org/

41 http://mapserver.org/

4 NOBLE, R. PlotFinder: A Custom GIS for the Cemetery Industry. In Proceedings of Esri International User
Conference, 2001 [zitréta 2012 09 10]. Prieitis per interneta: <http://proceedings.esri.com/library/usercont/proc01/
professional/papers/pap225/p225.htm>

http://www.cimscemeterysoftware.com/

http://www.ovs-genealogy.com

http://www.charoncms.com/

% http://www.namesinstone.com/

47 http://gisweb.ci.boulder.co.us/ website/parks/parks _columbia/viewer.htm
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2.4. Istoriniy kapiniy duomeny analizei taikytiny metody apZvalga

Salytis su istorija visada generuoja kokybinius ir kiekybinius duomenis, kuriems apdoroti ir
analizuoti paprastai taikomi tiek iprasti apraSomosios statistikos, tiek pazangiis duomeny analizés
metodai. Itin i{domia istoriniy duomeny analizés pavyzdziy grupe sudaro duomeny gavybos meto-
dy taikymas siekiant iSvesti naujas hipotezes i8, regis, trivialiy pirminiy istoriniy duomeny. Antai
V. Morkevicius su bendraautoriais®, aptardami kokybiniy duomeny savoka, juos apibiidina kaip
santykinai mazai struktiiruota, paprastai zoding informacija, kuri tyrinétojo sugeneruojama stebé-
jimo, interviu ar dokumenty atrankos biidu kokybiniams ar kiekybiniams tyrimams atlikti. Tyrimo
metu $i informacija yra perstruktiiruojama ir, atsizvelgiant { struktiravimo grieztuma (kurj lemia i$
dalies tyrimo tikslai, i$ dalies filosofiné tyréjo orientacija) bei perspektyva, atlickama arba kieky-
biné, arba kokybin¢ analizé. Kokybiniai duomenys dar skirstomi | nominalius ir ranginius. Nomi-
naliis duomenys apraSo ivairias duomeny kategorijas. Pavyzdziui, paminklo tipas gali buti: kaltas
kryzius, lietas kryzius, betoninis kryzius. Ranginiai yra hierarchinio pobtidzio duomenys, kuriems
nepriskirta skaitiné reikSmé. Paprastai jie iSreiskia kokias nors duomeny klases, pavyzdziui, inten-
syvaus naudojimo, vidutinio naudojimo, mazo naudojimo, nebenaudojamos kapinés. Kiekybiniai
duomenys iSreiskiami skaiciais ir yra arba gali biiti matuojami. Jie dar skirstomi i intervalinius,
santykinius ir ciklinius. Intervaliniams duomenims priskiriamos skaitinés reikSmes arba intervalai
tarp ju. Santykiniai duomenys atskaitomi nuo prasmg turincios absoliuc¢iosios nulinés reik§més.
Cikliniais duomenimis gali biiti nusakoma kryptis.

Kalbant apie duomenis, kurie surenkami tiriant istorines kapines, pirmiausia susiduriama su
antkapiuose inskribuotais epigrafais (gimimo ir mirties datos, vardai ir pavardés, palaidotojo lytis,
epitafija), kapo orientacija erdvéje®, iSdéstymu kity kapy atzvilgiu®. Svarbu, kad visi Sie duomenys
bty sistemingai sukaupti duomeny bazéje. Tada galima atlikti daugeli duomeny analizés proce-
diry. Pavyzdziui, epitafijy sandaros analiz¢, taikant duomeny gavybos tekstui metodus®!, galéty
generuoti naujas hipotezes kalbininkams apie kalbing to meto sakiniy sandara, populiarius Zodzius
ir panasius dalykus. Operuodami gimimo ir mirties datomis galime jvertinti atitinkamu laikotarpiu
gyvenusiyjy viduting gyvenimo trukme, ilgiausiai gyvenusio asmens amziy, viduting motery ir
vyry gyvenimo trukmg™ ir pan. Jei ant paminklo jraSytos sutuoktiniy gimimo datos, galima ver-
tinti, kokios buvo mados tuokiantis (pavyzdziui, vyras vyresnis uz zmona n mety arba atvirkséiai,
o gal seniau budavo nesvarbu, koks sutuoktinio amzius, o vyravo kiti — turtinés, socialinés padeé-
ties — kriterijai). Beje, daznai paminkluose buvo iraSoma ir profesija. Tokiu duomeny kaupimas ir

4% MORKEVICIUS, V.; TELESIENE, A.; ZVALIAUSKAS, G. Kompiuterizuota kokybiniy duomeny analizé su NVIVO
ir TEXT ANALYSIS SUITE. Pavyzdinis metodologinis mokomasis studijy paketas, 2012 [Zitiréta 2012-09-11]. Prieitis
per interneta: <http://www.lidata.eu/index.php?file=files/mokymai/NVivo/nvivo.html&course file=nvivo II 1.html>
Spatial analysis of funerary areas. (Eds.) Ladislav Smejda and Jan Turek, Publication of the Department of
Archaeology, Faculty of Humanities, University of West Bohemia, 2004. 159 p.

0 HERRERA, K. An Explanation for the Current Sex Distribution in the Riverside Cemetery (20MEO1), a Terminal
Archaic Site, and Implications for a Possible Site Reinterpretation. Field Notes: A Journal of Collegiate Anthropology,
2012, 3(1), p. 36-48; REPHANN, T. J. Spatial Analysis in Veterans Cemetery Location. 47th Annual Meeting of the
Southern Regional Science Association Meeting, Arlington, Virginia, March 27-30, 2008. 28 p.

51 SOLKA, J. L. Text Data Mining: Theory and Methods. Statistics Surveys, 2008, 2, p. 94-112.

2 SATTENSPIEL, L.; STOOPS, M. Gleaning Signals about the Past from Cemetery Data. American Journal of
Physical Anthropology, 2010, 142, p. 7-21; HOWELL, T. L.; KINTIGH, K. W. Archaeological Identification of Kin
Groups Using Mortuary and Biological Data: An Example from the American Southwest. American Antiquity, 1996,
61(3), p. 537-554; LOTT, J. A. On the Hallowed Hill: An Analysis of Historic Cemeteries within the Great Smoky
Mountains National Park. A Thesis Presented for the Master of Arts Degree University of Tennessee, Knoxville,
2000. 117 p.
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analizeé sukuria prielaidas tikrinti hipotezes apie profesijos ir gyvenimo trukmeés priklausomybe.
Ivardyti aprasomosios statistikos metodai apimty elementary vidutiniy reikSmiy skaiciavima, kore-
liacing analizg. IS tokiy duomeny kaip profesijy jrasai, skai¢iuojant moda, galima jvertinti, kokia i$
profesiju buvo populiariausia, o suskaidzius laikotarpiais, — histogramose izvelgti ju populiarumo
kitima. ApraSomojoje statistikoje moda vadiname dazniausiai pasikartojancig pozymio reikSme
imtyje*. Gali pasitaikyti ir daugiamodaliy im¢iy. Mediana yra pozymio reiksmé, dalijanti varia-
cing eilute i dvi lygias dalis. Lygiai pusé populiacijos turi reikSmes, mazesnes ar lygias medianai,
o kita pusé populiacijos turi reikSmes, didesnes ar lygias jai. Histograma yra stulpeliné diagrama,
kuri vizualiai isreiskia duomeny dazninj skirstinj. Zinant daZninj skirstini paprastai galima jvertin-
ti, kiek imtyje yra egzemplioriy i$ nurodyto reikSmiy intervalo.

Klasterinés analizés™ ir klasifikavimo metody> taikymas yra jdomus ir vertingas nauju hipo-
teziy generavimo biuidas, lemiamas $iuolaikinés skai¢iavimo technikos pazangos. Klasterizuojant
duomenis tikimasi juose rasti grupes, kuriy buvimo, zvelgiant i duomeny rinkinj ,,plika akimi®, net
negalima jtarti. Siandien klasterinés analizés metody arsenale yra gausybé algoritmuy, kuriuos gali-
ma taikyti sprendziant konkrecius uzdavinius. Galima jvardyti tokius kaip hierarchiné jungiamoji
arba dalijamoji klasterizacija, Ward’o kriterijumi grindziama hierarchiné klasterizacija, k-vidurkiy
algoritmas, COBWEB ir ITERATE algoritmai, Kohoneno, arba savireguliuojantys, zemélapiai ir
kt.*® Tinkamo algoritmo pasirinkimas yra sudedamoji uzdavinio dalis. Taigi klasterinés analizés
metu egzemplioriy aibé yra suskirstoma i grupes (vadinamaisiais klasteriais) taip, kad vienoje gru-
péje esantys egzemplioriai buity kuo panasesni tarpusavyje ir kuo labiau skirtysi nuo i kitas grupes
priskirty egzemplioriy. Sis metodas dar vadinamas nepriZitirimuoju mokymusi (angl. unsupervised
learning), nes algoritmo veikimo metu programa suskirsto duomenuy rinkinj i tarpusavyje panasiy
egzemplioriy grupes.

I§ pirmo zvilgsnio panasus, bet i§ esmés kitoks yra klasifikavimo uzdavinys. Jis dar vadinamas
priziirimuoju mokymusi (angl. supervised learning), nes klasifikavimo metu algoritmas, pagal
jam parodytus pavyzdinius egzempliorius, iSmoksta taisykle, kuria taikydamas véliau gali atpazinti
ir vienai i§ iSmoktu klasiy priskirti naujus egzempliorius. Klasterinés analizés ir klasifikavimo al-
goritmy derinys duoda vertingy rezultaty, nes pirmasis suranda grupes, o antrasis j{vardija esminius
pozymius, kurie apibiidina ta grupe. Ekspertui belieka patikrinti, ar i§ duomeny iSgautos zinios turi
pagrindima kituose ekspertui zinomuose faktuose.

Vienas i$ paprastesniy klasifikavimo algoritmy yra diskriminantiné analizeé, kurig atliekant ran-
damas pavirsius, dvimaciu atveju — tiesé, skirianti dviejy klasiu egzempliorius. Sis pavirsius (arba
dvimaciu atveju — ties¢) ir vadinamas diskriminantu. Ji aprasanti lygtis {vardija taisykle, kuria i$pil-
dzius egzempliorius priskiriamas vienai klasei, o priesingu atveju kitai. Panasiu principu veikia ir
sudétingesnis algoritmas, turintis atraminiy vektoriy (angl. Support Vector Machines) pavadinima.
Kaip klasifikavimo algoritmus dar galime paminéti k-artimiausiy kaimyny, naivyji Bajeso klasifi-

53 CEKANAVICIUS, V.; MURAUSKAS, G. Statistika ir jos taikymai, 1. Vilnius: TEV, 2000. 239 p.

5% MIRKIN, B. Clustering for Data Mining. Chapman and Hall/CRC, 2005. 266 p.; JAFAR, O. A.; SIVAKUMAR, R. M.
Ant-based Clustering Algorithms: A Brief Survey. International Journal of Computer Theory and Engineering, 2010,
2(5), p. 1793-8201.

55 CIOS, K.; PEDRYCZ, W.; SWINIARSKI, R. Data Mining: Methods for Knowledge Discovery. Kluwer academic
publishers, 2000. 495 p.; BISHOP, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006. 738 p.;
MITCHELL, T. M. Machine Learning. The McGraw-Hill Companies, Inc, 1997. 400 p.

56 BISHOP, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006. 738 p.; MITCHELL, T. M. Machine
Learning. The McGraw-Hill Companies, Inc, 1997. 400 p.
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katoriy, daugiasluoksnij perceptrona, radialiniy baziy funkcijy tinkla, sprendimo priémimo medzius
(angl. Decision Trees) ir daugelj kity®’.

Kaip pavyzdys gali biiti pateikta istoriniy kapiniy duomeny®® analizé taikant klasterizavimo ir
klasifikavimo metodus. Pateiktame duomeny rinkinyje buvo 15 stulpeliy-atributy: 1. Metalo kalti
kryziai, 2. Metalo lieti kryziai, 3. Medzio kryziai, aukstesni kaip 1 m, 4. Medzio kryziai, iki 0,5 m,
5. Medzio kryziai be viniy, iki 0,5 m, 6. Akmeniniai kryziai, 7. Cementiniai kryZziai, 8. Antkapiai
akmeniniai, 9. Antkapiai betoniniai, 10. Paminklai betoniniai, 11. Stelos betoninés, akmeninés,
12. Zemi betoniniai paminklai, 13. Akmens paminklai, 14. Epigrafai, 15. Kapuy tvorelés. Atributy
reikSmés yra sveikieji skaiCiai, kurie pasako, kiek atitinkamy egzemplioriy buvo rasta kapinése.
Vienas stulpelis yra indikatorius, nurodantis, kiek tirtose kapinése buvo rasta palaidojimy. I§ viso
rinkinio atrinkti jrasai su nenuline indikatoriaus reik§me. Tokiy buvo 66. Skirtingose kapinése ap-
tikty palaidojimy skaiCius varijuoja, todél visos atributy reikSmés yra santykinai priklausomos nuo
jo. Mato vienetams suvienodinti kiekviena atributo reikSmé padalijama i$ atitinkamo palaidojimy
skaiCiaus ir dél operavimo paprastumo dar padauginama i$ deSimties. Gaunami absoliutiniai dy-
dziai, kur /0 reiskia, kad atitinkamo tipo egzemplioriy kapinése aptikta daug, o 0 — neaptikta visai.
Atlikus koreliacing analiz¢ paaiskéjo, kad statantieji lietus metalo kryzius meégo raSyti ir epigrafus,
o uzdéjusieji akmeninius antkapius buvo link¢ kapa aptverti tvorele, betoniniai antkapiai daznai
btidavo derinami su Zemais betoniniais paminklais. Mediniy kryziy, aukstesniy kaip 1 m, betoniniy
paminkly ir kapy tvoreliy dazniau pasitaiké didesnése kapinése. Atlikus klasterinés analizés pro-
cediira, buvo isskirtos trys grupés, o pritaikius klasifikavimo metodus paaiskéjo esminiai atributai,
kurie nulémé egzemplioriy priskyrima konkreciai grupei. Tai yra buvo iSvestos taisyklés (hipote-
z¢€s), apiblidinancios gautas grupes. Viena grupé¢ apibiidinama tokiais esminiais pozymiais: kapiné-
se aptinkama salyginai mazai betoniniy paminkly ir jose pasitaiko salyginai mazai kapy tvoreliy;
kita grupé iSsiskiria tuo, kad Sio tipo kapinése aptinkama salyginai daug betoniniy paminkly; trecia
grupé pasizymi salygiskai mazu betoniniy paminkly skai¢iumi, taciau aptinkama salyginai daug
kapu tvoreliu. I8 duomeny i$gautos hipotezés padeda sugeneruoti naujg dél atitinkamu laikotarpiu
vyravusiy paminkly statymo mady. Turint erdvinius kapiniy paplitimo duomenis, ju lokacijas, su-
daromas Siy grupiy zemélapis. Jei kapinés regione lankytos nuosekliai, tai Sis rezultatas taip pat
sufleruoja naujas jzvalgas ir erdviniu, migraciniu pozitriu.

Epitafijy analizé yra kalbiniu pozitiriu vertingas uzdavinys. Jai atlikti taikytini vadinamieji fext-
mining metodai®. Tai dazniausiai tie patys klasterinés analizés ir klasifikavimo algoritmai, pritai-
kyti verbalinei informacijai analizuoti ir sarySiams atrasti.

3. Istoriniy kapiniy integruotos geoinformacinés sistemos koncepcija

Klaipédos universiteto Baltijos regiono istorijos ir archeologijos institute 2012 metais pradétas
vykdyti Lietuvos moksly tarybos finansuojamas projektas ,,Klaipédos krasto etnokonfesinio pa-
veldo tyrimai, sukuriant geografing informacing sistema’. Minéto projekto tikslas — tirti sparciai

57 SOLKA, J. L. Text Data Mining: Theory and Methods. Statistics Surveys, 2008, 2, p. 94-112; Spatial analysis of
funerary areas. (Eds.) Ladislav Smejda and Jan Turek. Publication of the Department of Archaeology, Faculty of
Humanities, University of West Bohemia, 2004. 159 p.; BISHOP, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning.
Springer, 2006. 738 p.; CIOS, K.; PEDRYCZ, W.; SWINIARSKI, R. Data Mining Methods for Knowledge Discovery.
Kluwer academic publishers, 2000. 495 p.

Duomenys surinkti Klaipédos universiteto Baltijos regiono istorijos ir archeologijos institute nuo 2006 m. vykdant
Klaipédos krasto konfesinio paveldo fiksavimo ir tyrimo ekspedicijas.

¥ SOLKA, J. L. Text Data Mining: Theory and Methods. Statistics Surveys, 2008, 2, p. 94-112.
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nykstantj Klaipédos krasto etnokonfesini pavelda ir jo jungtis su Lietuvos bei Europos kultiirine
savastimi: atskleisti paveldo bendrybes ir skirtumus, kaupti duomenis tolesniems moksliniams ty-
rimams, juos skelbti stiprinant visuomenés pilietini ugdyma. Tikslui pasiekti projekto vykdymo
metu sprendziami tokie uzdaviniai: fiksuoti, registruoti, sistemiskai inventorinti, kompleksiniu
budu apskaityti, tirti ir jungti vienoje geografinéje informacingje sistemoje etnokonfesinius arte-
faktus, kurie ryskiausiai atsispindi istorinése krasto kapinése. Suformuluotas tikslas ir tyrimo uz-
daviniai apibrézia tyrimo objekta — tai Klaipédos krasto istorinés kapinés ir ju artefaktai. Apibrézti
projekto uzdaviniai nusako gaires tyrimo eigai numatant istoriniy kapiniy ir jy artefakty fiksacijos
vairialypiy (tekstiniu, skaitiniy, vaizdo) duomeny kaupimo, valdymo ir analizés (taip pat ir er-
dvinés) programinius jrankius ir metodus. Siekiant uztikrinti pasauling tyrimo rezultaty sklaida
ir paskatinti tarpdalykinius $ios srities tyrimus sitilomi sprendimai turi biti grindziami interneto
technologijomis.

Galimas apibrézto uzdavinio sprendimas biity Klaipédos krasto istoriniy kapiniy geoinformaci-
né sistema. Jos programiniy komponenty principiné schema ir jy sarysis su numatomomis tyrimo
kryptimis pateiktas 1 paveiksle. Kaupiamy daugialypés terpés (vaizdo ir garso) faily archyvo val-

Naudotina programiné jranga

MatLab, R » Duomeny analizé

l—' QGIS .

DBVS PostgreSQL,
PostGIS

r

MapServer, Internet prieigos
Apache sukiirimas

&

Istoriniy kapiniy
duomeny bazé

+
|:| 08
‘; ) J Apache / Cj Tyrimo kryptis
= i

Daugialypés terpes faily I:l Programin¢ jranga

archyvas

+—= Duomeny srautai

Istoriniy kapiniy duomeny
saugykla

1 pav. Istoriniy kapiniy geoinformacinés sistemos programiniy komponenty
principiné schema ir jy sarysis su numatomomis tyrimo kryptimis
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dyma atlikty serverio operacijy sistema. Atsizvelgiant i tai, kad, be kity, numatoma kaupti invento-
rizuojamy objekty geografinés padéties duomenis ir véliau atlikti erdvini objekty vaizdavima, kau-
piamy duomeny masyvui saugoti ir valdyti galéty biiti pasirinkta ORDBV'S PostgeSQL su PostGIS
priedu. Duomeny kaupimas ORDBVS $alia kity techniniy privalumy suteikty galimybe greitai
atrinkti ir | pageidaujama formata konvertuoti reikiamus duomeny masyvus. Tai leisty importuoti
atrinktus duomenis { specializuota matematiniy skai¢iavimy paketa, kuriuo biity sprendziami kon-
kretiis duomeny analizés uzdaviniai. Analogiskai biity sprendziami erdviniy duomeny vaizdavimo
ir analizés uzdaviniai.

Sukaupty duomeny sklaidai biity taikoma Apache WEB serverio programa. Ji vykdyty vartoto-
ju prieigos prie duomeny saugyklos valdyma, leisty sukurti interneto vartotojo sasaja su duomeny
baze. Kartu su MapServer programa zemélapiuose buty publikuojami sukaupti geografiniai istori-
niy kapiniy duomenys.

ISvados

Siuolaikinés IT ne tik atkartoja tradicinius istoriniuose tyrimuose taikomus metodus, bet sudaro
placias galimybes inovacijoms. Naujausi duomeny analizés algoritmai, jtinklinto darbo metodai,
programing jranga dirbti su geografiniais ir daugialypés terpés duomenimis sukuria prielaidas nau-
joms istoriniy tyrimy metodikoms. Moksliniy publikacijy analizés rezultatai rodo, kad $iuo metu
IT galimybés yra menkai iSnaudojamos istoriniy tyrimuy srityje. Tai lemia konservatyvus ir skep-
tiskas mokslininky poziiiris | jungtinius istorijos ir informatikos sri¢iy tyrimus. Integruoty tyrimy
pavyzdziai parodé, kad juy pagrindas yra metodiskai suderintas duomeny kaupimo, vaizdavimo ir
analizés algoritmy bei programinés jrangos derinys.

Straipsnyje naudoti ankstesni tyrimai

ALEKNAVICIUS, Audrius; SINKEVICIUTE, Vilma. Kartografija. Mokomoji knyga. Kaunas: Ardiva, 2008.

BARONAS, Romas. Duomeny baziy sistemos. Vilnius: TEV, 2005.

BERTRAM, Jerome. Mediaeval Epigraphy in the City and University of Oxford: A Catalogue. Oxford press, 2005.

BISHOP, Christopher. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.

BOONSTRA, Onno; BREURE, Leen; DOORN, Peter. Past, present and future of historical information science. DANS, 2006.

CIOZ, Krzysztof; PEDRYCZ, Witold; SWINIARSKI, Roman. Data Mining Methods for Knowledge Discovery. Kluwer
academic publishers, 2000.

CRANE, Gregory et al. What Did We Do with a Million Books? Rediscovering the Greco-Ancient World and Reinventing
the Humanities. White Paper submitted to the National Endowment for the Humanities Office of Digital Humanities,
2011 [zitréta 2012 08 24]. Prieitis per interneta: <http://hdl.handle.net/10427/75558>

CEKANAVICIUS, Vydas; MURAUSKAS, Gediminas. Statistika ir jos taikymai, I. Vilnius: TEV, 2000.

DAINTITH, John. IT. In A Dictionary of Physics. Oxford University Press, 2009.

DATE, Christopher. An Introduction to Database Systems. Pearson, 2003.

DAVIS, Bruce. GIS: A Visual Approach. Onword Press, Thomson Learning, 2001.

Epigraphica Europea. Miuncheno Ludwig-Maximilians universiteto Europos epigrafy duomeny baze, 2011 [zitréta
2012 08 24]. Prieitis per interneta: <http://www.epigraphica-europea.uni-muenchen.de/>

GRANCEA, Mihaela. Social Time and Life in the Epitaphs from Sapanta Tradition and Cultural Innovation in the “Mer-
ry Cemetery” from Sapanta. Philobiblon, 2008, Vol. XIII, p. 303-327.

GREGORY, Ian; KEMP, Karen; MOSTERN, Ruth. Geographical Information and historical research: Current progress
and future directions. History and Computing, 2003, 13, p. 7-21.

GUARNIERI, Alberto; PIROTTI, Francesco; VETTORE, Antonio. Cultural heritage interactive 3D models on the web:
An approach using open source and free software. Journal of Cultural Heritage, 2010, 11, p. 350-353.

HERRERA, Katie. An Explanation for the Current Sex Distribution in the Riverside Cemetery (20MEO1), a Terminal
Archaic Site, and Implications for a Possible Site Reinterpretation. Field Notes: A Journal of Collegiate Anthropo-
logy, 2012, 3(1), p. 36-48.

208



INFORMACINES TECHNOLOGIJOS ISTORINIUOSE TYRIMUOSE: ISTORINIU KAPINIY ATVEJIS

HOWELL, Todd L.; KINTIGH, Keith W. Archaeological Identification of Kin Groups Using Mortuary and Biological
Data: An Example from the American Southwest. American Antiquity, 1996, 61(3), p. 537-554.

14ADB. Integrated Archaeological Database, 2011 [ziTiréta 2012 08 24]. Prieitis per interneta: <http://www.iadb.org.uk/>

Interactive graveyard information management tool and virtual memoriam database (E-Mem), 2004 [zitréta 2012 09
10]. Prieitis per interneta: <http://www.ims.forth.gr/docs/E-MEM.pdf>

JAFAR, Abdul Hasan; SIVAKUMAR, Ramakrishnan M. Ant-based Clustering Algorithms: A Brief Survey. Internatio-
nal Journal of Computer Theory and Engineering, 2010, 2(5), p. 1793-8201.

KAMAL, Raj. Internet and WEB Technologies. Mc-Grow Hill Education, 2002. 499 p.

LAMPE, von Jorg H.; WILLING, Meike. Die Inschriften des Landkreises Holzminden. Wiesbaden, 2012.

LAWSON, Gabriel. The Role of Cemeteries in Historical Research: The Curious Case of Pioneer Park. Journal of San
Diego History, 2011, 1/2(57), p. 53-68.

LOTT, Jacqueline A. On the Hallowed Hill: An Analysis of Historic Cemeteries within the Great Smoky Mountains
National Park. A Thesis Presented for the Master of Arts Degree University of Tennessee. Knoxville, 2000. 117 p.

MALISAUSKAS, Jurgis. Lietuvisku jrasy MaZosios Lietuvos paminkluose beieskant. In Vakary balty istorija ir kultiira,
t. 2. Klaipéda, Mazosios Lietuvos istorijos muziejus, 1995, p. 67-84.

MALISAUSKAS, Jurgis; BANGEMANN, Gerhard. Senuju Klaipédos krasto gyventoju epitafijos ¢ia ir Vakaruose. Ger-
hardo Bangemanno darbo protokolas ir komentarai. 7i/tai, 2002, 2, ap. 9.

McCRANK, Lawrence J. Historical Information Science. An Emerging Discipline. New Jersey: Information Today, 2002.

MEYER, Elise; GRUSSENMEYER, Pierre; PERRIN, Jean-Pierre; DURAND, Anne; DRAP, Pierre. A web information
system for the management and the dissemination of Cultural Heritage data. Journal of Cultural Heritage, 2007, 8,
p. 396-411.

MIRKIN, Boris. Clustering for Data Mining. Chapman and Hall/CRC, 2005.

MITCHELL, Tom. Machine Learning. The McGraw-Hill Companies, Inc, 1997.

MOHAN, Madan. Historical information system for surveying monuments and spatial data modelling for conservation
of cultural Heritage in Delhi. In Proceedings of Workshop on Archaeological Surveys. Athens, Greece, 2004, p. 1-17.

MORKEVICIUS, Vaidas; TELESIENE, Audroné; ZVALIAUSKAS, Giedrius. Kompiuterizuota kokybiniy duomeny
analizé su NVIVO ir TEXT ANALYSIS SUITE. Pavyzdinis metodologinis mokomasis studijy paketas, 2012 [zitiréta
2012-09-11]. Prieitis per interneta: <http://www.lidata.eu/index.php?file=files/mokymai/NVivo/nvivo.html&course_
file=nvivo Il 1.html>

MYTUM, Harold. Mortuary Monuments and Burial Grounds of the Historic Period. New York: Kluwer Academic, 2004.

NOBLE, Rob. PlotFinder: A Custom GIS for the Cemetery Industry. In: Proceedings of Esri International User Confe-
rence, 2001 [zitréta 2012 09 10]. Prieitis per interneta: <http://proceedings.esri.com/library/userconf/proc01/profes-
sional/papers/pap225/p225.htm>

POWERS-DOUGLAS, Minda. Cemetery Walk. A Journey into the Art, History, and Society of the Cemetry and Beyond.
AuthorHouse, 2005. 448 p.

PURVINAS, Martynas; PURVINIENE, Marija. Mazosios Lietuvos kapinés ir antkapiniai paminklai, 1 kn. Kaunas: Tech-
nologija, 2010.

READ, Dwight. W. Statistical Methods and Reasoning in Archaeological Research: A Review of Praxis and Promise.
Journal of Quantitative Antropology, 1989, 1, p. 5-78.

REPHANN, Terance. J. Spatial Analysis in Veterans Cemetery Location. 47th Annual Meeting of the Southern Regional
Science Association Meeting. Arlington, Virginia, March 27-30, 2008.

RICHARDS, Julian. Recent trends in computer applications in archeology. Journal of Archeological Research, 1998, 6,
p. 331-382.

SATTENSPIEL, Lisa; STOOPS, Melissa. Gleaning Signals about the Past from Cemetery Data. American Journal of
Physical Anthropology, 2010, 142, p. 7-21.

SHEN, Rao; VEMURLI, Srinivas Naga; FAN, Weiguo; FOX, Edvard A. Integration of complex archeology digital libra-
ries: An ETANA-DL experience. Information Systems, 2008, 33, p. 699-723.

SINN, Donghee. Impact of Digital Archival Collections on Historical Research. Journal of the American Society for
Information Science and Technology, 2012, 63(8), p. 1521-1537.

SMEIDA, Ladislav. Potential of GIS for analysis of funerary areas: prehistoric cemetery at Holesov, distr. Kroméfiz,
Czech Republic. In Spatial analysis of funerary areas, edited by Ladislav Smejda & Jan Turek, Plzef, University of
West Bohemia, 2004, p. 57-68.

SOLKA, Jeffrey L. Text Data Mining: Theory and Methods. Statistics Surveys, 2008, 2, p. 94-112.

Spatial analysis of funerary areas. (Eds.) Ladislav Smejda and Jan Turek, Publication of the Department of Archaeology,
Faculty of Humanities, University of West Bohemia, 2004.

STREITER, Oliver; GOUDIN, Yoann; HUANG, Chun; LIN, Ann. Matching digital tombstone documentation to uneart-
hed census data: surveying Taiwan’s family names, ethnicities and homelands. International Journal of Humanities
and Arts Computing, 2012, Vol. 6, p. 57-70.

209



NATALIJA JUSCENKO, DALIA BAZIUKE, INGRIDA BORISENKO

SUBACIUS, Giedrius. Lietuviski XIX a. Pavandenés antkapiy uzrasai. In Zemaiciy praeitis, 6. Pavandené. Sud. P. SVE-
REBAS. Vilnius: Vilniaus dailés akademijos leidykla, 1996, p. 79-81.

SUBACIUS, Giedrius. Seniausios lietuviskos Mosédzio kapu epitafijos. Zemaiciy zemé, 1998, 4, p. 17, 22-23.

SUBACIUS, Giedrius. Senieji Renavo kapy tekstai. In Zemaiciy praeitis, 9. Renavas. Sud. P. SVEREBAS. Vilnius:
Vilniaus dailés akademijos leidykla, 2001, p. 231-234.

THOMSON, George. Tombstone lettering in Scotland and New England: An appreciation of a vernacular culture. Mor-
tality, 2006, 1(11), p. 1-29.

WAGNER, Mayke; TARASOYV, Pavel; HOSNER, Dominic; FLECK, Andreas; EHRICH, Richard; CHEN, Xiaocheng;
LEIPE, Christian. Mapping of the spatial and temporal distribution of archaeological sites of northern China during
the Neolithic and Bronze Age. Quaternary International, 2012, p. 1-14.

YAN, Wei; BEHERA, Ajit; RAJAN, Pankaj. Recording and documenting the chromatic information of architectural
heritage. Journal of Cultural Heritage, 2010, 11, p. 438-451.

AKUMORB, IlaBen. Pycckoe naoepobue XVIII — nepsoii nonosunvt XIX eexa: uoes scusHu u cmepmu 8 niacmuieckom
sonnowenuu u snumaghuu. Asropedepar. Mocksa, 2008.

KPACUJIbBHUKOBA, Exarepuna. ITyOnukanuy MCTOPHKOB O KJIaAOHMINAX TOPOIOB — AJMHHHCTPAaTUBHBIX LIEHTPOB
Sanaguoit Cubupu. Iymanumapnsie nayku ¢ Cubupu, 2011, Ne 2, ¢. 8§9-92.

PBIXJISIKOB, Bamum. Msopannas 6ubiuoepagus omeuecmsennou nexponorucmuxu. Cnpagounux eeweanoe., T. 1.
BUP/, 2003.

Cropbum. MexayHapoaHas cHcTeMa MOMHHOBeHHUs ycormux, 2009 [zitiréta 2012 08 29]. Prieitis per interneta: <http://
skorbim.com/>

IIOKAPEB, Cepreii. Hexpomnons kak HCTOpUYECKHH MCTOUHHK. In Mcmounuxosedenue u kpaesedenue 6 Kyiomype
Poccuu. Coopnux k 50-nemuto cayocenus Cueypoa Ommosuua LlImuoma Hcmopuko-apxusnomy uncmumymy. Pen.
B. KO3JIOB. Mockga, Poccuiick. roc. rymanut. yH-T, 2000, c. 21-25.

INFORMATION TECHNOLOGIES IN HISTORY RESEARCH: THE CASE OF HIS-
TORICAL CEMETERIES

Natalija JuS¢enko, Dalia Baziuké, Ingrida Borisenko
Klaipéda University, Lithuania

Summary

Historical cemeteries are part of the cultural heritage of every country. Research of them provides
scientists with such actual data as a period of emergence and functioning of a cemetery, personal data
of the buried, architectural peculiarities and making techniques of monuments and gravestones, etc.
The complex analyses of these data and other historical informational sources allow deepening know-
ledge about social, demographic and economic situation of the society of those days, conducting
genealogical research and generate new hypotheses about the popular vocabulary or the structure of
sentences of that period. It can be said that research of historical cemeteries is a complex task of social
and physical sciences and the humanities, and collection, storage and publicity of inventory data of
historical cemeteries are priority works forming the base for such interdisciplinary research. Time,
intensive urbanization, political, cultural and social changes in the society lead to disappearance of
this cultural heritage; thus, actuality of fixing works of artefacts of historical cemeteries still increase
over time. On the other hand, data of historical cemeteries of the region have not only scientific but
also practical importance. They are valuable in making decisions on such multi-criteria tasks of land
use as the regional territory planning and rational use of the territory of cemeteries, etc.

It can be stated that in the course of such researches large sets of miscellaneous data are being
formed. They are quantitative data of artefacts fixation, texts of epitaphs and photo/video material
of cemetery fixation. It should be mentioned that, in order to have complex research of cemeteries,
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the environmental data of the cemetery related to its flora, general state of cemeteries, memories
of neighbouring people, etc. may be collected during inventory as well. Moreover, geospatial data
concerned layout of artefacts, which can be obtained applying tools of Global Positioning Systems
(GPS), georadars, etc., are also highly actual. All this defines that a set of IT tools and methods has
to be applied for computer storage and processing of such miscellaneous data.

The Institute of Baltic Sea Region History and Archacology at Klaipéda launched a project Investiga-
tions of Klaipéda Region Ethno-Confessional Heritage Developing GIS. The aim of the mentioned pro-
ject is to research rapidly decaying ethnoconfessional heritage and its links with the Lithuanian and Eu-
ropean cultural identities: to unfold generalities and differences of the heritage, to collect data for further
scientific researches and to publicize them in order to strengthen civil education of the society. A possible
outcome of the objective could be a geo-information system of historical cemeteries in Klaipéda Region.

To sum up the outcomes of the research reviewed in the article, one can state that modern IT
not only supplement traditional methods used in historical researches, but also make wide possibi-
lities for innovations. The newest algorithms of data analysis, networked methods, software used
for work with geographic and multimedia data predict appearing of new techniques for historical
researches. Results of scientific publications analysis show that currently IT possibilities are em-
ployed seldom in historical researches. It is conditioned by conservative and sceptical scientists’
point of view towards joint researches in the fields of the history and the informatics. Examples of
integrated researches have showed that the basis for them is methodically coordinated set of data
collection, visualization, analysis algorithms and software.
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